MODELOS MATEMATICOS DE DENSIDAD VARIABLE. APLICACION A
LOS PROCESOS DE INTRUSION DE AGUA DE MAR. MODELO SEAWAT

El curso tendréa lugar durante los dias 23 y 24(mafiana) de abril de 2012 en Alicante,
con videoconferencia en Almeria, Granada, Madrid y Malaga, segun el siguiente
programa:

Coordinador  José Manuel Murillo Diaz INSTITUTO GEOLOGICO Y
MINERO DE ESPANA
Profesorado Daniel Gbmes SCHLUMBERGER
Francisco Javier Elorza Terneiro UNIVERISDAD POLITECNICA DE
MADRID
Antonio Vela Guzman CONSEJO DE SEGURIDAD
NUCLEAR
PROGRAMA
1 Introduccion al problema de « Definicion de la intrusion del agua salina
intrusion de agua salina » Causas naturales y artificiales

» Efectos de la heterogeneidad y controles en
la migracion de agua salina

e Cambios de densidad y sus efectos en el
campo de flujo

2  Métodos de simulacion « Modelos de interfaz brusca
» Modelos de interfaz variable
3  Modelos numéricos de » Elementos finitos
densidad Variable: principios, « Diferencias finitas

codigos, ventajas y limitaciones

4  Introduccion al SEAWAT e Formulacién

» Condiciones de borde

» Parametros de entrada

« Visualizacion en 2-D y 3D con Visual
MODFLOW

e Ejemplos practicos usando SEAWAT vy Visual
MODFLOW

» Simulacién de la intrusiéon sin efectos de
densidad variable

» Simulacién de la intrusién con efectos de
densidad variable

« Simulacién de la infiltracion de salmuera en
un acuifero libre

» Mitigacién de la intrusion salina: pozos de
bombeo, pozos de recarga, zanjas de
infiltracion

« Simulacién de un sistema de
Recarga/Extracciéon (Aquifer
Storage/Recovery) en un acuifero salobre.

5 Presentacion de estudios de  Florida (SEAWAT)
caso » México (SEAWAT/ECLIPSE)



e Caso en Espafia (FEFLOW)

» Minera de Aluminio en Jamaica (Infiltracién
de desechos densos en medio fracturado
(FEFLOW)

» Aquifer Storage/Recovery en acuifero
heterogéneo salino — Abu Dhabi

INSCRIPCION
El precio de la inscripcién sera de 150 € para cualquiera de las sedes.
Se debera solicitar por correo electronico dirigido a Gerardo Ramos

(g.ramos@igme.es), indicando: Nombre. Apellidos, correo electronico, titulacion,
empresa, teléfono y direccién.

Idioma

El curso se impartira en espafiol excepto la clase de Daniel Gomes que se
impartird en inglés



PROCESOS HIDROGEOQUIMICOS ASOCIADOS A LA INTRUSION
MARINA

El curso tendra lugar durante los dias 26 y 27(mafanas) de abril de 2012 en Alicante.

Coordinador Claus Kohfahl INSTITUTO GEOLOGICO Y
MINERO DE ESPANA

Profesorado Nuria Boluda Botella UNIVERSIDAD DE ALICANTE
Carlos Ayora Ibarfiez CONSEJO SUPERIOR DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
Ifaki Vadillo Pérez UNIVERSIDAD DE MALAGA
Claus Kohfahl INSTITUTO GEOLOGICO Y
MINERO DE ESPANA

PROGRAMA

1 Sesion 1  Correcciones para célculos de solubilidad:

actividad y especiacion

» Célculo de la especiacién / saturacion de
aguas dulces y marinas utilizando el software
PHREEQCI

» Procesos de intercambio catiénico en
intrusion marina. Ecuaciones de intercambio.
Calculo de la composicion del intercambiador
con PHREEQCI

2  Sesion 2 » Estudios de intrusién marina en columnas de
laboratorio
« Determinacién de parametros
hidrodinamicos
e Andlisis de procesos reactivos en intrusion
marina.

3 Sesion 3 « Mezcla de aguas y corrosion de carbonatos
e Influencia de la quimica de la aguas extremo
e La importancia del transporte de masa en la
mezcla en intrusién marina
« “karst hidrotermal’, otro caso de mezcla?

4  Sesion 4 - Is6topos de agua y de carbén: : %0, 2H,
3¢ and '*C. Procesos de mezcla e
interaccion agua —roca
« Identificacion de diferentes origenes de
salinidad: ®'Sr/®sr, !B, 3's
« ;Cuando se produjo la intrusion marina?:
14C, 3H, Tritio-Helio, CFC

5 Sesion 5 * Modelacién de difusion multicomponente de
agua marina en sedimentos de agua dulce
 La importancia de reacciones hidroquimicos
para el célculo de la densidad y el nUmero
de Rayleigh.

6 Sesion 6 e La importancia de reacciones quimicas en el
flujo de densidades variables: Ejercicios con
PHT3D-SEAWAT.



INSCRIPCION

El precio de la inscripcién sera de 150 €.

Se debera solicitar por correo electrénico dirigido a Gerardo Ramos
(g.ramos@igme.es), indicando: Nombre. Apellidos, correo electronico, titulacion,
empresa, teléfono y direccién.

Idioma
El curso se impartira en espafiol



