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RESUMEN En el presente trabajo se sintetiza y analiza la informacién referente a los abastecimientos de agua a los nu-

anos, asi como el saneamiento y depuracién, que recogié la Encuesta sobre Infraestructuras y Equipamientos Mu-
nicipales (EIEL) promovida por el Ministerio para la Administraciones Piblicas cerca de todos los niicleos de poblacién de
los municipios que no rebasan los 50.000 habitantes. Este resumen abarca 28.580 nicleos de poblacidn pertenecientes a
todo el territorio espafiol, salvo los de las comunidades auténomas de Navarra, Pais Vasco, Madrid y Catalufia. En é] se re-
cogen datos sobre los aspectos fundamentales del ciclo del a;

POLL ABOUT INFRASTRUCTURES AND URBAN FACILITIES (EIEL-1995) FIRST PART: WATER SUPPLY
SYSTEMS IN TOWNS UNDER 50.000 INHABITANTS

ABSTRACT ' The present paper resumes and analyses the information about urban water supply as well as sewage and
treatment plants, that was collected by the poll about Infrastructures and Urban Facilities (EIEL) promoted by the Spanish
Ministry for Public Administrations for towns with o population under 50.000 inhabitants. This resume deals with 28.580
villages that belong to the entire Spanish territory, with the exception of the autonomic regions of Navarra, Pais Vasco,
Madrid and Catelusia. In the study, main data about the water cycle is collected including water inlet and channelisation,
treatment processes and transport to users and at the end, the sewage network. The study has been divided in two sections:
the first one about water supply systems and the second one, this paper, about waste water and treatment facilities.
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INTRODUCCION

En el afio 1985 el Ministerio para las Administraciones Pi-
blicas, persuadido de la necesidad de conocer, como presu-
puesto indispensable de toda planificacién, la situacién real
de los equipamientos e infraestructuras de los municipios y
nicleos que integran todas las provincias, dispuso que las
Diputaciones realizaron una documentada encuesta para in-
ventariar con una alt{simo grado de detalle todos €S0S recur-
sos de los municipios. Se limitaba a los municipios de hasta
20.000 habitantes.

Posteriormente, en referencia al afio 1995 y con alguna
Pequeha variacién, volvié a repetirse la encuesta que se
cumpli6 a todos los municipios de hasta 50.000 habitantes.

(*) Esc. Téc. Sup. de Ingenieros de Canminos, C. y P. Ciudad Universita-
ria. 28040-Madrid.

- Ambas encuestas fueron cumplimentadas por todas las
provincias con las excepciones siguientes: La de 1985 no
fue cumplimentada por las provincias de las comunida-
des auténomas del Pais Vasco y Navarra'y la de 1995,
ademds de éstas, por las de Catalufia y Madrid.

El contenido de la encuesta, que siempre hace referencia

a las infraestructuras y equipamientos municipales, se es-
tructura en 24 capitulos y 41 cuadros cuyas cabeceras abar-
can mas de 400 variables. Los capitulos que hacen referen-
cia al ciclo del agua son los siguientes:

7. ABASTECIMIENTO DE AGUA
7.1. Traida de aguas
7.1.1. Captaciones, conducciones y depésitos de agua
del municipio
7.1.2. Tratamiento de potabilizacién
7.1.3. Captaciones
7.1.4. Conducciones y depésitos

Ingenieria Civil 123/2001

101




ENCUESTA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS LOCALES (EIEL-1935) PRIMERA PARTE: LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS DE AGUA POTABLE A LOS NUCLEOS DE POBLACIGN DE HASTA 50.000 HABITANTES

Ncleos

Municipios

Poblacion

L] L] L L}
0% 10% 20% 30% 50%

T T
60% 70% 80% 90% 100%

GRAFICO 1. Cobertura de la encuesta.

7.2. Red de distribucién
7.2.1. Caracteristicas de la red de distribucién
7.2.2. Caracteristicas del servicio de agua
7.2.3. Abastecimiento auténomo

8. SANEAMIENTO Y DEPURACION

8.1. Saneamiento y déficit
8.1.1. Caracteristicas de la red y del servicio
8.1.2. Déficit y saneamiento auténomo

8.2 Emisarios y depuracién
8.2.1. Emisarios y depuradoras
8.2.2. Caracteristicas

La informacién de estos capitulos sobre el ciclo del agua
se contiene en 11 cuadros estadisticos (del 07 al 17) que en
total suman unas 100 ribricas en cabecera y seguramente
més de 5 lineas de promedio por cada cuadro. Esto quiere
decir que para el ciclo del agua se pueden disponer de unos
500 datos por municipio que afectan a todos los nicleos ur-
banos de dicho municipio. Si se tiene en cuenta que la en-
cuesta fue cumplimentada por 6.342 municipios en toda Es-
pafia se puede estimar que la cantidad de datos disponibles,
para este ciclo del agua, en las 41 provincias que la cumpli-
mentaron, rebasa los 3 millones.

Se cree que es esta estadistica la mds documentada que
sobre los abastecimientos urbanos de agua potable existe en
Espaiia y puesto que su informacién se limita a los munici-
pios que no rebasan los 50.00 habitantes, puede complemen-
tarse con otras dos estadisticas que aunque de d4mbito mu-
cho m4s limitado se refieren a grandes poblaciones. Son
estas:

- “Suministro de agua potable y saneamiento en Espafia
(1987, 1990,1998)” de la Asociacién Espariola de Abaste-
cimiento de agua y Saneamiento.

- “Encuesta de empresas de suministro y tratamiento de
agua. Afios 1996, 1997 y 1998” del INE.

En este andlisis se pretende ofrecer una visién global de
las infraestructuras y equipamientos con la idea de analizar
la situacién del conjunto nacional. Es una sintesis que per-
mitird calibrar el grado de desarrollo, los déficit y problemas
de todas y cada una de las infraestructuras y equipamientos
que se detallan en el indice anterior.

AMBITO Y REPRESENTATIVIDAD DE LA ENCUESTA

Ya se ha advertido que las dos limitaciones de esta en-
cuesta en cuanto a su cobertura de todo el 4mbito nacional
se concretan, una en espacios geograficos, ya que no se in-
cluyen las comunidades auténomas de Catalufia, Madrid,
Navarra y el Pais Vasco, o sea que sélo afecta a 41 de las
50 provincias; la otra limitacién es de tamafio poblacional
ya que excluye a los municipios de mds de 50.000 habitan-
tes. Estas limitaciones quedan reflejadas en las cifras del
cuadro 0.

La singularidad de esta encuesta EIEL es que constituye
un verdadero censo, pues la cumplimentaron el 99°5% de los
municipios encuestados, precisamente de la zona nacional
mas dificil y costosa de investigar, la zona que hace referen-
cia a todos los municipios menores de 50.0000 habitantes y -
cuyo numero asciende a 6.373; pero ademds con datos des-
glosados para cada uno de los 28.580 nicleos urbanos que
pertenecen a dichos municipios.

Si se compara esta cobertura con la de las otras dos en-
cuestas citadas se tienen las cifras del cuadro inferior.

La encuesta AEAS recibié 612 cuestionarios con informa-
cién de 1323 municipios, la del INE recibié 139 cuestiona-
rios con informacién de 908 municipios y la EIEL recibié
6.342 cuestionarios cumplimentados y con informacién de
sendos municipios. Ademas de estas cifras tan distantes so-
bre la cobertura, hay que afadir otra sobre el contenido del
cuestionario utilizado. Ya hemos dicho que el de 1a EIEL

EIEL {Ministerio de Administraciones Piblicas) 6.373 14.285.573
AEAS [Asociacién Espur')ok: de Abastecimiento 1.323 23.125.673 17.480
y Saneamiento del agual}
INE {Instituto Nacional de Estadistica) 908 22.953.801 25.780

CUADRO 1. Cobertura de las encuestas de abastecimiento de agua en Espaiia.
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i _ Municipios .-~

¢ , o Nbm, T e T
TOTAL ESPANA 39.852.651 100,0 8.092 100,0
En las comuni.dades de Cataluiia, Madrid, 13.868.393 34,8 1.645 20,3
Navarra y Pais Vasco
En municipios de mas de 50.000 habitantes 11.698.685 29,4 24 0.9
en la zona encuestada
En la zona encuestada 14.285.573 35,8 6.373 78,8
De ellos cumplimentaron 13.85.823 (97,2%) 6.342 {(99,5%)

CUADRO 0. Ambito de la encuesta EIEL..

tiene un contenido aproximado de 500 riibricas, y la otra dos
del orden de unas 100.

Como ya se ha dicho, la EIEL abarca a todos los munici-
pios de hasta 50.000 habitantes y dado el alto ntimero de los
pequefios, su tamafio medio sélo es de 2.242 habitantes. Por
el contrario, las otras dos encuestas, con buen criterio de
rentabilizar unos costos de investigacién, se han dirigido a
empresas que se ocupan de la gestién del agua en ayunta-
mientos grandes y asi el tamaiio medio municipal de la
AEAS es de 17.480 habitantes y el de la del INE es de
25.780. La conclusién a nuestros efectos es que las dos en-
cuestas, AEAS e INE, se muestran como un buen comple-
mento de la EIEL. En ésta se pueden analizar la problema4-
tica y caracteristicas de los abastecimientos en los
ayuntamientos de tamafio pequefio o mediano y en las otras
dos las de los ayuntamientos de mayor tamaiio. De acuerdo
con ello, en este analisis que se hace de 1a EIEL y en algu-
nas rubricas que coincidan, se hara referencia a los resulta-
dos de las otra dos encuestas.

El andlisis de las cifras de cobertura de la encuesta su-
gieren algunas observaciones que afectan al tema de los
abastecimientos de agua.

Puesto que la EIEL, recoge toda la zona rural y excluye
las grandes ciudades, en la época estival, en que éstas expe-
rimentan fuertes salidas de poblacién, dicha poblacién
acude en gran parte a la zona rural. Ello obliga a atender a
esta poblacién estacional precisamente en la época en que
disminuye el aforo de muchas captaciones. Por ello se recoge
en la encuesta, junto a la poblacién de derecho, el de la po-
blacién estacional maxima ya que los proyectos de abasteci-
miento de agua deben hacer previsién de estas necesidades
coyunturales. Los 139 millones de habitantes residentes ha-
bituales se transforman en verano en 233 millones, o sea
que se incrementan en un 67'6%. Por este incremento rela-
tivo destaca la comunidad balear en la que alcanza hasta el
131'2% y en cambio son relativamente modestos en Asturias
(33'2%), Extremadura (38’6%), Galicia (39°2%) y Murcia
(44°0%). Es de seialar que comunidades interiores como
Castilla y Leén (94'5%), Aragén (81°2%) y Castilla-La Man-
cha (71'6%) tienen altos crecimientos relativos de poblacién
estacional.

El nimero de viviendas en esta zona de la encuesta, y que
asciende a 6.425.285 pudiera parecer exagerado comparado
con el de habitantes, pues toea a una media por vivienda de
2'16 habitantes residentes o de 3'62 estacional maximo. Sin
embargo, ha de tenerse en cuenta que los fuertes contingen-
tes migratorios de los afios 60 ¥ 70 dejaron sus viviendas en
los pequefios nicleos de procedencia. Y asi ahora tenemos
que sélo 4 millones son viviendas principales ocupadas (el
63% de todas); el resto son en su mayor parte secundarias (el

24% de todas) o desocupadas (12% de todas), cifra, estas dos
tltimas, que son mayores que en el resto del pais. Una cues-
tién que afecta al costo de ejecucién y mantenimiento de las
infraestructuras necesarias para implantar los servicios de
abastecimiento y, por supuesto, a la rentabilidad de las in-
versiones, medida ésta como dispersién o agrupamiento de
la poblacién o viviendas a la que hay que atender. Resulta
mas barato y rentable este servicio en las grandes urbes en
la que la misma longitud de redes de distribucién sirve a
mas habitantes que en pequefios nticleos o poblaciones més
diseminadas. También esto influye en las captaciones de
agua, que en los pequeiios nicleos son de aguas locales
(fuentes, rios, sondeos) y en los grandes abundan las aguas
de origen superficial. Por otra parte, la gestién del servicio
de abastecimiento es en general auténomo o propio de cada
nticleo urbano, ya que la formacién de mancomunidades exi-
girfa inversiones para conectar nicleos urbanos distantes
entre si.

En la zona investigada la poblacién se agrupa administra-
tivamente en 6.342 municipios, lo cual supone un tamafio
medio municipal de 2.190-habitantes, muy pocos para una
gestion de cierto volumen como son los abastecimientos de
agua. Pero es que las verdaderas agrupaciones que ha de
atender el servicio son los nicleos de poblacién y de ellos se
contabilizan en la zona nada menos que 28.580, lo cual da un
tamario medio de 486 habitantes por nucleo. Para estos pe-
quefios nicleos hay que montar todas las infraestructuras
que exige un abastecimiento, desde la captacién hasta la de-
puracién de aguas residuales. Sélo en contados casos de na-
cleos préximos se pueden mancomunar y a este respecto se
dispone de la extensién superficial media de los nicleos (Sn).
Si se toma como separacién aproximada entre dos micleos
proximos VS, se puede adquirir una idea de la longitud nece-
saria de tuheria para conectarlos. Por término medio 4 Km y
para los 28.580 niicleos se precisarian unos 115.000 Km.

Ahora bien, este tamario de los micleos (por habitante y
por extensién) varia mucho entre las diversas comunidades
auténomas. En el sur de la peninsula y en las mediterra-
neas el tamafio medio de los nueleos rebasa los mil habitan-
tes y atin los 2.000 como es ¢l caso de Murcia y Valencia; son
nicleos que pueden admitir una instalacién auténoma de
abastecimiento y mds si se tiene en cuenta que este mayor
tamario de los niicleos origina que la separacién entre ellos
sea mayor.

Por el contrario, en Galicia y en Asturias con nucleos
cuyo tamafio medio no alcanza los 200 habitantes y la se-
paracién media entre ellos no rebasa los 2 Km invita a
pensar, en principio, en mancomunar el servicio, si bien es
posible que si no se ha hecho es porque hay otras dificul-
tades.
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GRAFICO 2. Tomofio de los nicleos urbanos.

RESULTADOS
PRIMERA PARTE: ABASTECIMIENTOS

Seguidamente se comentan los resultados de esta encuesta,
para cada una de las rdbricas tabuladas, en dos grandes apar-
tados: el primero se refiere a los abastecimientos y el segundo a
la distribucién, saneamiento y depuracién de aguas residuales.

Al objeto de aclarar la terminologia que se va a emplear,
hemos de indicar que las estadisticas que aqui se manejan
se refieren a abastecimientos o saneamientos publicos, que
incluye tanto los usos domésticos como los industriales y ga-
naderos conectados a la red piblica. No se consideran, por
tanto, los usos domésticos, ganaderos e industriales autoa-
bastecidos. En sentido genérico, lo denominaremos “abaste-
cimiento urbano” a fin de ser respetuosos con los términos
utilizados en la encuesta.

La tabulacién se ha hecho para distintos ambitos geogra-
ficos y aunque aqui sélo se reflejan los resultados generales,
se hard alguna referencia a las comunidades auténomas.

La informacién recogida en este apartado tiene ciertas
particularidades que es necesario conocer para matizar el
contenido del anélisis. »

El servicio de abastecimiento de agua para uso urbano
puede ser gestionado directamente por los ayuntamientos o
bien, mediante una concesién o arrendamiento, ser prestada
por otras entidades. Su dmbito de actuacién puede afectar a
un solo término municipal o bien integrar un conjunto de
municipios en régimen de mancomunidad. Los ayuntamien-
tos con poblaciones pequeiias o medianas, normalmente se
hacen cargo ellos mismos de la red de distribucién de agua y

éste es el caso que predomina en la zona encuestada, pues
s6lo un 15% de lo niucleos urbanos tienen su captacién de
agua potable compartida con otros nicleos y en general es-
tos nicleos corresponden al mismo municipio.

Actualmente, la mayoria de los niicleos de poblacién dis-
ponen de redes de distribucién que llevan el agua a los do-
micilios y el estudio de situacién de este servicio se puede
desglosar en diversas etapas: la captacion, el transporte, el
control de potabilizacién, el almacenamiento en los depdsi-
tos y la red de distribucion a los usuarios.

EXTENSION DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Durante la segunda mitad del siglo XX este servicio se ha de-
sarrollado significativamente llegando su implantacién hasta
los mas pequefios nucleos de poblacién. Actualmente, esta
muy extendido por toda la geografia nacional y salvo alguna
provincia o para nucleos urbanos con tendencia a desaparecer
practicamente disponen todos de agua corriente a domicilio.

E195’5% de todas las viviendas dispone de él (Cuadro 1).

El déficit mds destacable se concreta en que cerca de la
cuarta parte de los nicleos urbanos (7.009) no disponen de
él. Por supuesto que se trata de nicleos pequefios, ya que al
albergar entre todos 675.695 habitantes supone un tamafio
medio de 96 habitantes. Indudablemente que el coste de su
instalacién en ellos supondria cifras por habitante mds altas
que en municipios de mayor tamano. Este influjo del ta-
mailo poblacional del nicleo se refleja en el Cuadro 2.

El déficit de viviendas no conectadas a la red asciende al
20’3% en los niicleos de menos de 100 habitantes y al 12’4%

104

Ingenieria Civil 123/2001




NUCLEOS:
Nim. 28.580 21.571 7.009
% 100,0 75,5 24,5
VIVIENDAS:
Nom. 6.423.614 6.158.666 264.948
% 100,0 95,9 4,1
HABITANTES:
Nom. 13.869.980 13.194.285 675.695
% 100,0 95,1 49

CUADRO 1. Entidades con y sin servicio de abastecimiento.

Todos

Menos de 100 hab. 20,3
De 101 a 250 hab. 12,4
De 251 a 1.000 hab. 4,5
De 1.001 a 2.000 hab. 2,1

De 2.001 a 5.000 hab. 09
De 5.001 a 10.000 hab. 0,9
De 10.001 a 50.000 hab. 0,6

CUADRO 2. Porcentaje de viviendas sin servicio de abastecimiento.
(Por tamaiic de nicleos).

en los de tamaro entre 101 y 250 habitantes. En los de ta-
mafio superior a 200 habitantes, el pequeiio déficit, que no
alcanza el 1% puede corresponder a viviendas que por cir-
cunstancias especiales no estdn conectadas a la red.

En la extensién de este servicio segin las comunidades
auténomas, es de destacar que todas menos una estdn por
encima de la media nacional y es porque esta una, que es
Galicia, presenta unas cifras destacadamente bajas. Sélo
disponen del servicio el 43’6% de los micleos urbanos y en
ellos se ubican el 65’3% de las viviendas y reside el 60’5% de
la poblacién. Es curioso que una comunidad de la Espaiia
hiimeda sea la peor dotada en abastecimientos y que otra
que seguramente es la mds seca, tenga el servicio cubierto
en todos los niicleos y llega a todas las viviendas y habitan-
tes. Puede que influya el valor tan diferente que para ambas
comunidades adquiere el agua, pero también hemos de tener
en cuenta el hecho de que Galicia tiene el tamafic municipal
medio més pequefio (140 habitantes) y por el contrario Mur-
cia, junto con Valencia, el tamafio més alto (2.312 habitan-
tes). Ya se ha advertido anteriormente la influencia que
tiene este tamafio en el costo por habitante de la implanta-
cién y mantenimiento de este servicio.

Gran parte del total de viviendas sin servicio disponen
de servicio auténomo, por lo que el problema del déficit de
abastecimiento a domicilic queda muy reducido. Estas vi-
viendas y la poblacién afectada se reflejan en el Cuadro 3.
Estas cifras son para el conjunto general, pero en todas las
comunidades son mas bajas, salvo en el caso citado ante-
riormente de Galicia. En esta comunidad las viviendas con

: Concepio P Némero %sobrehhl
Viviendas 241.785 3,8
Poblacién residente 611.622 4,4
Poblacién estacionat 879.028 . 3,9

CUADRO 3. Viviendas y poblacién con abastecimiento auténomo.

abastecimiento auténomo suponen el 27% del total y la po-
blacién el 35%, por lo que con ello se cubre en gran parte el
déficit anotado anteriormente en la red piblica.

LAS CAPTACIONES Y DOTACIONES DE AGUA

Los 21.571 ndcleos de poblacién que, segun hemos visto,
disponen de servicio de abastecimiento de agua, se sumi-
nistran ésta mediante 25.596 captaciones, lo cual quiere
decir que hay 4.025 captaciones més que niicleos con abas-
tecimiento; algunos tienen mds de una captacién para ase-
gurar el suministro en casos de emergencia y otros no dis-
ponen de ella, pues el abastecimiento lo tienen compartido
con otros.

En el Cuadro 4 se contabiliza el nimero de captaciones
segun cinco clases de tipos: las dos primeras provienen de
aguas subterrdneas, las dos siguientes corresponden a
aguas superficiales y en otras no se sabe con precisién qué
contiene, adem4s de las plantas desaladoras.

Con servicio

D Sin servicio

Nocleos

4%] Municipios

4 59| Poblacién

‘l

0% 20% 40%

100%

GRAFICO 3. Entidades con y sin servicio de abastecimiento de agua.
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Manantiales 14.476 56,6 41 ,7 11,1 3.7 2.209 16,6
Pozo/Sondeo/Galeria 7.877 30,8 26,0 3,3 1,5 1.289 16,4
Embalse 464 1,8 1,6 0,2 0,1 89 19,8

Rio / Canal 1.733 6,8 5,1 1,2 0,4 299 17,3
Otras 1.040 4,0 3.4 0,4 0,3 205 19,6

TODAS 25.596 100,0 77,8 16,2 6,0 4,291 16,9

CUADRO 4. Captaciones de agua por tipos.

RIO / CANAL

OTROS

EMBALSES

MANANTIALES

GRAFICO 4. Tipos de captacion de agua.

Para esta zona de la encuesta, en que quedan eliminadas
las grandes urbes, es de constatar que el 87'4% de las capta-
ciones son de agua subterrdnea y ello estd de acuerdo con la
ventaja que respecto a su distribucién geografica tienen los
acuiferos, ya que estdn mds préximos a los nicleos urbanos
o bien al revés, los nicleos urbanos se han asentado y desa-
rrollado junto a estas aguas locales.

Este alto porcentaje de captaciones con agua subterrdnea
tiene dos caracteristicas que matizaremos més adelante y

que estdn en relacién con los caudales que proporcionan:
una se refiere a que abundan menos, sobre todo los manan-
tiales, a medida que son més grandes los nicleos de pobla-
cién y tan es asi que este origen del agua desaparece en las
que abastecen las grandes urbes; la otra caracteristica es
que el porcentaje de poblacién que se abastece de ellos es
bastante inferior al de otros tipos.

Entre las comunidades auténomas no sorprende el que
sean mayoritarias las de manantiales en Asturias (93'8%),
Galicia (89'1%), Cantabria (73'6%), La Rioja (66’5%) y en
menor proporcién en Castilla y Leén (54'4%) y en Aragén
(50°4%). Tampoco sorprende el que sean escasas en Baleares
(6’0%) y Murcia (8'5%).

La captaciones de agua subterranea mediante pozos, son-
deos y galerias son mayoritarias en Baleares (92’5%), Valen-
cia (62'9%), Andalucia (55’9%), Extremadura (55'0%) y Cas-
tilla-La Mancha (50°9%).

Las captaciones en embalses tienen porcentajes superio-
res a la media de todas en Extremadura (9°5%), Andalucia
(4'2%) y Castilla-La Mancha (2'6%) y la tomas en rio o canal
en Murcia (752%), Canarias (28'5%), Aragén (17'4%), Can-
tabria (15°5%), La Rioja (13'8%) y Extremadura (10°8%).

El estado de conservacién de estas captaciones ha mere-
cido el calificativo de bueno en el 77'8% de ellas y por el con-
trario, el de malo en el 6%. Seguramente que este ltimo ca-
lificativo se sitia entre el 18% de las captaciones que tienen
una antigiiedad mayor de 35 anos.

Mais adelante se estudiar4 el caudal que proporcionan es-
tas captaciones. Ha de tenerse en cuenta que las cifras que se

© VIVIENDAS POBLACION
, - Nom, 1 Nem
DOTACION
Suficiente 19.003 88,3 5.625.322 92,2 12.242.809 93,5
Insuficiente 2.527 11,7 477.747 7.8 851.020 6,5
Con restricciones {1) 1.829 8,5 389.379 6,4 679.298 52
Totales 118 C 06 7.264 0,1 11.410 0,1
Fuertes 501 2,3 133.216 2,2 245.539 1,9
Medias 1.210 56 248.959 4,1 422.299 3,2

CUADRO 5. Entidades con dotacion de agua suficiente e insuficiente y con restricciones. (1) Se contabilizan las que perduran mas de un tercio del periodo
de estiaje con estas calificaciones: TOTAL {sin agua), FUERTE {més de 8 horas diarias), MEDIA {menos de 8 horas diarias).
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obtengan son cifras medias en los colectivos analizados y aun-
que estas cifras medias de dotaciones parezcan suficientes, al
no conocer su variabilidad, no hay duda que frente a los casos
con dotacién suficiente 0 mas que suficiente habra otros en
que ésta sea francamente insuficiente. Es por ello que en el
Cuadro 4 se reflejan las captaciones con caudal insuficiente y
en el Cuadro 5, los niicleos, viviendas y habitantes con dota-
ciones suficientes o insuficientes de agua. Y atin, los que tie-
nen que suffrir restricciones de consumo en la época estival.

Las captaciones que se ha estimado que aportan un cau-
dal insuficiente para cubrir las necesidades que se habian
previsto, ascienden a 4.291, lo que supone casi un 17% del
total. Esta deficiencia se ha remediado en muchos casos con
segundas captaciones, ya que este calificativo relativo de in-
suficiencia es menor a nivel de los nicleos de poblacién.
Este porcentaje de captaciones con caudal insuficiente
afecta casi por igual a todos los tipos aqui resefiados y asi el
56,1% de todas ellas se concentran en el tipo que se abastece
de manantiales, tipo que supone el 56,6% de todas.

Por comunidades auténomas con porcentaje mayor de
captaciones con caudal insuficiente destaca Canarias
(53,5%), pero por el nimero mayor de ellas figura a la ca-
beza Castilla y Ledn, en la que 1.087 captaciones tiene cau-
dal insuficiente.

Con todo, y ello es mds importante, las fracciones de nu-
cleos urbanos, de viviendas y de poblacién con dotaciones de
agua consideradas como insuficientes, son menores que los
citados anteriormente para la captaciones. Estos totalizan:
niicleos, 2.527 (11,7%); viviendas 477.747 (6,4%) y habitan-
tes, 851.020 (5,2%). Son éstas las entidades que, en su ma-
yor parte, han de establecer restricciones durante la época
estival: 1.829 nicleos (el 72,4% de los citados anterior-
mente), 389.379 viviendas (el 81,5%) y 679.298 habitantes
(el 79,8%). Estas restricciones pueden ser “totales”, si hay
que suspender el servicio de abastecimiento, y que afectan
por ejemplo a 118 niicleos, “fuertes” si el servicio se sus-
pende mas de 8 horas diarias y que afectan a 501 nicleos
urbanos y “medias” si el servicio se suspende menos de 8 ho-
ras diarias, son la més frecuentes y afectan por ejemplo a
1.210 nicleo urbanos.

Las comunidades que superan los valores medios en por-
centaje de entidades con dotaciones insuficientes y con res-
tricciones son las siguientes: Andalucia, Aragén, Castilla y
Leén, Castilla-La Mancha y La Rioja.

AGUA SUMINISTRADA Y ORIGEN DEL AGUA

Tanto la EIEL de 1985 como la AEAS de 1993 aportan mds
informacién sobre las captaciones de agua. Se resume a con-
tinuacién lo que hace referencia en la AEAS al agua sumi-
nistrada y origen de dicha agua por considerarlo de interés.

El Cuadro 6 refleja el agua suministrada a la red por ha-
bitante y dia y el origen del agua segiin el tipo de captacio-
nes. Todo ello por estratos de tamafio poblacionales. Si se
deseasen los valores absolutos del agua suministrada al afio
bastaria multiplicar por la poblacién de cada estrato de ta-
marfo y por 365 dias el suministro medio diario anual.

Sobre estas dotaciones una observacién que ya quedo
patente en la EIEL de 1985 al detallar mds los tramos infe-
riores a 20.000 habitantes y es que, en general, las dotacio-
nes por habitante crecian al disminuir el tamafio del nicleo
y este hecho resaltaba en el tramo m4s pequefio de hasta
100 habitantes. Se apuntaban como posibles explicaciones
por una parte el que las infraestructuras se habian quedado
grandes para niicleos bastante vaciados por la emigracién;
por otra, que no se escatimaban los consumos al no contro-
larse éste, ya que en la mayor parte de ellos no hay contado-
res y adn pudiera ocurrir que las pérdidas en la red fuesen
mayores por cierto abandono en su conservacién. Esta dis-
minucién ya se nota en los tramos del Cuadro 6, ya que el
suministro de agua por habitante/dia desciende desde 382
litros en el tramo de hasta 20.000 habitantes hasta los 230
litros en las dreas metropolitanas.

Sobre el origen del agua suministrada, si bien en el con-
junto total el 76,1% corresponde a aguas superficiales yel
20% a subterrdneas, es de destacar que el abastecimiento
con aguas superficiales es predominante en el conjunto de
los niicleos de mas de 50.000 habitantes. Pero en el 87% del
resto de los niicleos de poblacién, y que para la zona estu-
diada pasan de 28.000 si bien su poblacién sélo alcanza los
14 millones de habitantes, cerca del 70% del agua suminis-
trada es de origen subterraneo (fuentes, pozos, sondeos o ga-
lerias). Como ya se ha advertido anteriormente, cuando la
poblacién presenta la diseminacién de estar agrupada en pe-
quefio niicleos cobran interés las captaciones subterraneas.
Seguramente mucho de esos niicleos eligieron su origen de
asentamiento junto a un pequefio manantial.

El Cuadro 7 se resume dos zonas geograficas: una que
podemos considerar como rural y la otra urbana.

Todos
AGUA SUMINISTRADA (lit./hab. /dia)
Media diaria anual 383 335 252 287 280 284
Méximo posible 516 641 307 513 291 641
En estiaje 339 154 157 152 256 152
ORIGEN DEL AGUA SUMINISTRADA POR TIPOS DE CAPTACION (%}
Manantial 30,7 11,8 4,1 - 2,6
Pozo / Sondeo 39,4 64,1 24,9 23,5 4,8 17,4
Superficial 22,2 15,2 59,8 66,1 95,2 76,1
Otros 7.7 8,9 15,3 6,3 - 3,9
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
CUADRO 6. Agua suministrada a la red por tamaiios de los nicleos de poblacion.
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GRAFICO 5. Origen del agua suministrada segin tamaiio de los nicleos.

Superficial ’ 22,2 82,4
Subterranea, pozo y sondeo 39,4 11,5
Manantial 30,7 3,8
Sin especificar 7.7 2,3
TOTAL 100,0 100,0

CUADRO 7. Origen del agua suministrada (%)

La encuesta del INE da los siguientes porcentajes sobre
el origen del agua suministrada: superficial, 72,3%; subte-
rréanea, 20,8%; otros, 6,9%. Téngase en cuenta que esta en-
cuesta cubre parte de la denominada zona urbana.
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