pondiente a la “fluctuacién” tras llegar a la carga maxima), E
puede ser determinada a partir de la pendiente de la parte del
diagrama anterior a la carga maxima, o, por la carga maxima
de rotura y K¢ por el minimo relativo de la carga inmediata-
mente posterior a la carga maxima. Se obtienen las formulas
més importantes para calcular E, o, y K, y los coeficientes
clave en las formulas se calibran mediante andlisis de elemen-
tos finitos. Ademas, se dan algunas formulas aproximadas,
comprobandose que su precisién es adecuada por compara-
cion de los resultados con célculos de elementos finitos.
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Se han realizado ensayos de laboratorio, en el régimen turbu-
lento, para estudiar los efectos de dos tipos de vegetacion
flexible en la zona de vegetacion sumergida y en la zona su-
perficial del flujo. Las dos formas de plantas simuladas in-
cluyen varillas flexibles de altura constante y las mismas varil-
las con vegetacién sujeta en la parte superior. Estas formas de
plantas fueron colocadas con la misma densidad de varillas,
siguiendo una configuracion regular en zig-zag. La geometria
de la planta y sus propiedades mecénicas se han realizado a
escala partiendo de una planta acudtica real utilizando la se-
mejanza de Froude. En el articulo se indican los métodos uti-
lizados para cuantificar la rigidez, la flexién, y la relacién ve-
locidad-fuerza de arrastre de la vegetacion. Los resultados
experimentales revelan que dentro de la capa de la planta, el
perfil de velocidad no se aproxima al perfil logaritmico, y la ve-
locidad media para la zona de vegetacion sumergida varilla /
follaje es menos de la mitad que la observada en el caso de
varillas solas. Ademas la turbulencia indica que el 4rea adi-
cional de la parte superior de la vegetacion altera la transfer-
encia del momento entre la zona inferior de la vegetacion
sumergida y zonas superficiales del flujo. Mientras que la
vegetacion produce mayores fuerzas de arrastre, el cortante
generado se reduce debido al efecto de la vegetacion en la
transferencia de la cantidad de movimiento. Es sabido que el
arrastre adicional que ejercen las plantas reduce la velocidad
del flujo medio en las regiones de vegetacion respecto a zonas
con ausencia de vegetacion, pero esta investigacién indica
que las zonas de plantas pueden tener un efecto significativo
en el flujo medio, por consiguiente, potencialmente influenciar
en las estrategias de gestidn en las zonas de rivera y humedal.
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Suelos y sedimentos juegan un papel importante en la gestion y
en la calidad del agua. Problemas tales como la turbidez del
agua, contaminantes asociados, sedimentacién en embalses,
erosiones y arrastre no deseables, y el habitat acudtico depen-
den de las propiedades de los sedimentos y de su comporta-
miento. El andlisis in situ es necesario para el desarrollo y com-
prension de la erosion y transporte de los sedimentos. Sandia
National Laboratories ha patentado recientemente el “Adjustable
Shear Stress Erosion And Transport (ASSET) Flume” que cuanti-
fica in situ la erosién de una zona de sedimento al mismo tiempo
que examina los modos de transporte (arrastre de fondo y trans-
porte en suspension) del material erosionado. Se han estudiado
con el ASSET Flume la variacién de la erosion de la zona de se-
dimento y la proporcién de arrastre de fondo y de transporte en
suspension de los sedimentos de cuarzo. Se estudio también la
erosion y el transporte de sedimento granular cohesivo. Los ex-
perimentos en los que se utilizaron arenas de cuarzo revelaron
gue la proporcién entre el transporte en suspension v el arrastre
de fondo es una funcién de! didmetro de grano y del esfuerzo
cortante. Los datos recogidos desde el ASSET Flume se han uti-
lizado para obtener una nueva relacion empirica deduciendo,
para sedimentos no cohesivos, una proporcion entre el arrastre
de fondo y el transporte en suspensién como una funcion del
esfuerzo cortante y del digmetro de grano.
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