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El cambio climatico nos concierne a todos y especialmente
a las ciudades, donde el futuro bienestar de la poblacién
se encuentra intimamente relacionado con el equilibrio
entre el medio ambiente y el desarrollo urbano.

El 75% de la energia consumida es atribuible a las ciudades,
las cuales son a su vez, los modelos de asentamiento maés
vulnerables al impacto del cambio climatico.

Sin embargo, las ciudades poseen un gran potencial para
poner en practica soluciones innovadoras para la mejora
de la eficiencia energética, el aumento de la capacidad
de sumidero, el desarrollo de una estructura de movilidad
sostenible y la mejor gestion de los residuos urbanos,
reduciendo asi las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEl) y aumentando la capacidad de absorcion de carbono.
Desde esta perspectiva, que permite enfocar el cambio
climatico desde su relacién con las ciudades, Madrid
asume su responsabilidad de actuacion y sensibilizacién
de la poblacién elaborando un plan especifico de uso
sostenible de la energia y prevenciéon del cambio climatico.
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PRESENTACION DEL PLAN

Todavia nos encontramos en una fase inicial de desarrollo
de una respuesta global y efectiva ante esta amenaza,
pero estamos convencidos de que nuestra ciudad puede
demostrar su efectividad en la puesta en marcha de
soluciones que den respuesta al calentamiento de la
atmosfera.

El Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del
Cambio Climético de la Ciudad de Madrid es un
instrumento estratégico de planificacion y coordinacion
que define los objetivos y disefia las actuaciones para su
consecuciéon en un horizonte definido, el ano 2012.

Adicionalmente, se presenta ante nosotros una oportunidad
Unica para proponer unos objetivos ambiciosos de futuro,
para dibujar las directrices de la gestiéon municipal a medio
y largo plazo y conseguir de Madrid una ciudad
comprometida con la ayuda de todos los madrilefios.

Ana Botella

Segunda Teniente Alcalde y Delegada del Area de Gobierno

de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Madrid

Presentacion del Plan
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1. RESUMEN DEL PLAN

1.1 OBJETO

El Ayuntamiento de Madrid es consciente de que la
prevencion del cambio climético y la eficiencia energética
son de los principales retos a los que se enfrenta la ciudad
de Madrid. En los ultimos afos ha venido realizando
esfuerzos significativos en este sentido a través de
actuaciones destinados a ambos objetivos, como son la
Estrategia Local de Calidad del Aire, la diversificacion
energética de la flota del Ayuntamiento o la participacion
en proyectos europeos entre otros'. La combinacién de
estas actuaciones y su continuacion en el tiempo llevan
asociadas una reduccion notable de emisiones.

Para completar y coordinar estas actuaciones surge el
presente Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién
de Cambio Climatico, en el que se plantea una actuacion
coordinada de todos los servicios municipales para alcanzar
unos objetivos de reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GElI).

El esfuerzo de la institucion municipal se presenta como
punto de referencia para la sensibilizacion y la puesta en
practica de medidas de reduccion de emisiones y tendencias
de consumo energético en el sector privado, en otras
instituciones publicas y en la ciudadania, aprovechando
la capacidad demostrativa de nuestro municipio.

Tras el andlisis de la demanda energética y de las emisiones generadas en los distintos sectores de actividad del municipio
de Madrid, los siguientes objetivos generales determinan las bases del desarrollo del Plan:

¢ Contribucion al objetivo estatal de Kioto: contribuir al objetivo de contencién del incremento de las emisiones
del afio 1990 en un 37%, en el periodo 2.008-2.012, en el marco de la Estrategia espanola de cambio climatico y
energia limpia. (El objetivo estatal del 37%, se ha repartido de la siguiente manera: un aumento del 15% por el
compromiso de Kioto, un aumento del 20% a cubrir con Mecanismos de Flexibilidad, y un 2% a cubrir con sumideros).

Como contribucién a este objetivo estatal, el presente Plan plantea el siguiente objetivo cuantitativo:

Objetivo cuantitativo

Horizonte

20 % de reduccion respecto a la proyeccion sin medidas 2012

1% de reducciéon de emisiones frente a 1990

2012

14% de reduccion de emisiones frente a 2004

TConsultar Anexo I: Medidas existentes que contribuyen al objetivo del Plan

2012
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El objetivo anterior plantea la reducciéon de un 14% de
emisiones en el afio 2012, con respecto a las emisiones
de 2004. Esta reduccion de emisiones en el 2012 supone
un total de 3.296,48 kt de CO2 equivalente con respecto
a las emisiones estimadas en el escenario tendencial
para el mismo ano.

De forma adicional, el objetivo de reduccion se traduce
en una reducciéon de un 1% de emisiones totales (directas
e indirectas) del municipio de Madrid, en el periodo

2008-2012, respecto del afo base (1990). Se trata de
una contribuciéon al Protocolo de Kioto mas ambiciosa
que el objetivo asumido por el conjunto de Espafia en
el marco del mismo, de un 15% de incremento méaximo
de emisiones en el mismo periodo. Ademas comparando
el objetivo con la estimacién de la tendencia de las
emisiones en 2012 sin adoptar medidas, supone una
reducciéon de un 20%, es decir de una proyeccién de
16.341 Kt se pasaria a 13.045 Kt.

La figura adjunta traduce el objetivo de reduccién planteado a sus equivalentes de emisiones totales de CO2 eq para los
afnos 2012 (horizonte del presente Plan) asi como su comparacion con el escenario tendencial de emisiones, es decir en el

caso de gque no existieran medidas propuestas. (ver capitulo 4. Escenarios).

Emisiones totales (kt CO: eq)

—s— Emisiones Objetivo

Plan

—=— Crecimiento tendencial

de emisiones (sin
medidas)

Evolucién de las emisiones totales de CO2 equivalente 1990-2012.
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¢ Orientar la capacidad de Madrid para asumir su cuota parte de los compromisos adicionales en la
lucha frente al cambio climatico mas alla de 2012 de modo congruente con las conclusiones del Consejo de
Primavera 2007 de los Jefes de Estado y de Gobierno de la Unién Europea relativos a:

- alcanzar una reduccién agregada respecto de 1990 del 20% de las emisiones en el horizonte 2020, ampliable al 30%,
si otros paises industrializados y paises en desarrollo con arreglo a sus capacidades adquieren compromisos de esfuerzo
equivalente.

- alcanzar un incremento de la eficiencia energética de la UE del 20% y una participacion del 20% de las energias
renovables en el consumo energético en el afio 2020. Asegurar la aportacidon minima del 10% de biocarburantes en
el transporte en 2020.

Objetivo cuantitativo Horizonte

20% de reduccion de emisiones de GEl frente a 2004 2020

50% de reduccion de emisiones de GEl frente a 2004 2050

Los objetivos cuantitativos planteados de reduccién de reduccion del 8% de emisiones de GEl en el 2020, con
emisiones de GEl en el horizonte 2020 y 2050, orientan respecto al ano base (1990). Las futuras actualizaciones
a la ciudad de Madrid, a medio plazo, en el compromiso del presente Plan y la puesta en marcha de nuevas
propuesto por la Unién Europea. En concreto el Plan medidas en el periodo 2012 - 2020 aportaran nuevas
sefiala una senda de contencion aportando una primera reducciones hasta lograr el 20% previsto.

Pg. 11
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La siguiente figura ilustra la generacion de emisiones desde 1990 hasta el 2020, incorporando las reducciones de emisiones
derivadas de las medidas existentes en materia de calidad del aire y cambio climatico, asi como las derivadas de las medidas
propuestas en el presente Plan, para el cumplimiento de los objetivos descritos.

Emisiones Objetivo Plan

(kt COze)

* Promocion y fomento del ahorro y la eficiencia energética asi como el empleo de energias
renovables en el término municipal de Madrid. Para ello, el Municipio de Madrid propone la reduccion del 20% de
combustibles fésiles en 2020.

Objetivo cuantitativo Horizonte

20% de reduccion de combustibles fosiles frente a 2004 2020
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¢ Reducir la dependencia energética exterior de la ciudad de Madrid a la par que mejorar la garantia, calidad y
seguridad en el suministro.

* Aumentar la capacidad de absorcion de CO2 de la atmésfera por las formaciones vegetales.

¢ Incrementar la concienciacion y sensibilizacion publica en lo referente al uso racional de la energia y al cambio
climatico.

* Promover el conocimiento sobre las causas y efectos del cambio climatico desde la perspectiva urbana
y en particular para poder anticipar los principales impactos en la ciudad de Madrid asi como las posibles medidas de
adaptacion para minimizarlos o evitarlos.

e Impulsar la participacion de la ciudad de Madrid en foros de cooperacion institucional, nacionales e
internacionales, de lucha frente al cambio climatico y energias limpias.

Para la consecucion de los objetivos planteados, se proponen una serie de medidas de reduccion de emisiones en cinco sectores
de actividad (residencial, comercial e institucional, transporte, gestién de residuos, industria y sumideros), asi como medidas
transversales y de adaptacion, conformando un Plan de Accion.

Los elementos que componen el Plan de Accion son los siguientes:

e Objetivos y metas: el establecimiento de objetivos y metas de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
y de mejora de la eficiencia energética concretan los compromisos de actuacién del Ayuntamiento de Madrid.

e Medidas de aplicacion: un conjunto de 55 medidas que contribuirdn a la consecucién de los objetivos establecidos (49
medidas de mitigacion y 6 medidas de adaptacion). Estas medidas también se clasifican por sectores de actividad,
medidas transversales y de adaptacion y se encuentran detalladas en fichas con informacion acerca de cada una de
las medidas: descripcion general, calendario de puesta en marcha, presupuesto y reduccion estimada de emisiones
asociada.

Pg. 13
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El Plan de Accion incorpora las medidas que
complementan las actuaciones ya adoptadas en otras
estrategias, planes y programas de la ciudad de Madrid,
las cuales también dan lugar a reducciones del consumo
energético y de las emisiones de GEI.

Entre las medidas transversales propuestas destaca,
como instrumento coordinador y gestor de las actuaciones
en materia de cambio climatico y energia en Madrid, la
Agencia Local de la Energia. Este 6rgano se vera apoyado
por otra de las medidas propuestas y de inmediata
aplicacion: la Ordenanza de Uso Sostenible de la Energia,
como norma especifica para la regulacién de la gestion
integrada y sostenible de la energia.

Las actuaciones sectoriales incorporan la elaboracién
del Plan de Movilidad Urbana para la ciudad de Madrid,
como medida integradora de todas las medidas de
transporte urbano actualmente en marcha, asi como la
promocion de biocombustibles y vehiculos que incorporan
tecnologias limpias. En el sector residencial, se incorpora
la ampliacion del programa de subvenciones para la
sustitucion de calderas de gasoéleo, asi como programas
de auditorfas energéticas y fomento de la certificacion
energética de edificios. En esta materia, el Ayuntamiento
juega un importante papel demostrativo a través de la
aplicacion de las medidas anteriores en sus instalaciones
municipales, asi como la integraciéon de sistemas de
captacién de energfa solar y la compra de energia limpia
para sus edificios. Estos criterios de ahorro del consumo
energético se veran plasmados en la contratacién local.

Las medidas que incluiran la futura Estrategia Local de
Residuos Urbanos también contribuiran a la reducciéon

de emisiones en el sector residuos, con la reduccién del
deposito de materia organica y residuos biodegradables
y el aprovechamiento del biogas, aumento de la
valorizaciéon y el incremento de infraestructuras de
recogida y gestion.

En el sector industrial, la Agencia Local de la Energia
jugara un papel importante con el asesoramiento a la
industria y, especialmente a las PYMES, en materia de
eficiencia energética. La linea de actuacién con las
empresas altamente emisoras sera principalmente de
apoyo en la constitucién de una red de empresas
comprometidas con el cambio climatico que permita el
intercambio de experiencias y fomente el establecimiento
de objetivos de reduccion.

El incremento de la capacidad de sumidero de la masa
forestal madrilefia se consigue, fundamentalmente con
la propuesta de plantaciéon de 1,5 millones de nuevos
arboles en los proximos afos.

Una parte importante de las medidas de mitigacion del
cambio climatico son actuaciones encaminadas a mejorar
el conocimiento sobre los posibles impactos del cambio
climatico en los sistemas sociales, econémicos y naturales
del municipio de Madrid e integrar en la planificacién
de las actividades municipales la adaptacién al cambio
climatico.

La reduccién estimada de emisiones derivada de las
medidas del presente Plan se cifra en 691,46 Kt COz2eq
anuales, para el horizonte 2012. Dado el espiritu
integrador del presente Plan, en la estimacion total de
reducciéon de emisiones se han tenido en cuenta dichas

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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medidas ya existentes. Se trata en su mayoria de medidas
dirigidas para el sector del transporte, incluidas en la
Estrategia Local de Calidad del Aire. Se han considerado
también otras medidas, no incluidas en la Estrategia Local

indice

de Calidad del Aire, del sector Residencial, Comercial e
Institucional. En total, se estiman reducciones anuales de
2.605,02kt de COzeq derivadas de actuaciones ya
existentes.

Por lo tanto, las reducciones anuales totales se encuentran en torno a 3.296,48 Kt de CO2eq, correspondientes a las del
presente Plan y a otras medidas propuestas por el Ayuntamiento en otros planes y programas.

Para acometer el conjunto de medidas propuestas en el presente plan, se ha estimado un presupuesto necesario de

101.229.000 € hasta el 2012.

1.2 ALCANCE

1.2.1. Ambito geografico

El alcance del presente plan, en cuanto a &mbito geogréfico, abarca el territorio municipal de Madrid.

1.2.2. Instrumentos

Tras el diagnostico inicial sectorial del Plan, se prevé la puesta en marcha de medidas que permitan alcanzar los objetivos de
reducciéon de emisiones y de eficiencia energética propuestos. En este sentido el Ayuntamiento dispone de diversos instrumentos

para el correcto desarrollo de las mismas:

e Instrumentos reguladores: normativa y marco técnico regulatorio.

e Incentivos de caracter fiscal.

e Subvenciones: ayudas publicas de promocién y cofinanciacién de proyectos especificos.
e Creacion de mercado: impulso de nuevas areas de mercado, productos y nuevas tecnologias.

e Acuerdos voluntarios con distintos agentes.

e Informacion y comunicacién: actuaciones complementarias a la ejecucién de medidas para su correcta difusion.

1- Resumen del Plan
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1.3 ESTRUCTURA

El Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climético se encuentra estructurado en torno al desarrollo
metodoldgico de propuestas de actuacion para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.

El primer capitulo introduce y enmarca el Plan,
proponiendo unos objetivos generales y cuantitativos
para el mismo.

El capitulo 2 presenta el reto del cambio climatico y
ofrece el marco estratégico y normativo, del presente
Plan.

El capitulo 3 presenta un diagndstico de la situacion
actual y de la evolucion en el tiempo de la demanda e
intensidad energética y de las emisiones de GEl en la
ciudad.

El capitulo 4 del Plan desarrolla los distintos escenarios
de energia y emisiones de GEl: escenario base, escenario
eficiente y escenarios climaticos previstos.

El capitulo 5 desarrolla el objetivo de garantia, calidad
y seguridad en el suministro energético de la ciudad de
Madrid.

El capitulo 6 recoge el Plan de Accion por sectores de
actividad, con:

e Un diagndstico detallado de la evolucion de
emisiones y consumo energético de cada sector
de actividad.

e | a materializacion de los objetivos generales en
objetivos cuantificados para cada uno de los
sectores de actividad considerados en el Plan.

e £l desarrollo de medidas para la consecucién
de los objetivos anteriores. Las medidas se
encuentran detalladas con la reduccion de
emisiones correspondiente a la implantacion
de las mismas.

El capitulo 7 incluye el procedimiento de desarrollo y
seguimiento del Plan.

El capitulo 8 presenta un resumen de los presupuestos
de las medidas previstas en el Plan.

Finalmente se incluyen seis anexos con informacion
complementaria al Plan.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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2. MARCO ESTRATEGICO Y NORMATIVO

2.1 EL RETO GLOBAL DEL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climéatico constituye hoy en dia uno de los
principales problemas medioambientales que debe afrontar
la humanidad. El cambio climatico se define como una
variacion estadisticamente significativa del estado global
del clima o de su variabilidad durante un largo periodo
de tiempo (superior a una década). Se trata de un problema
global, a largo plazo y con complejas interacciones, que
puede deberse a procesos naturales internos o a presiones
antropogénicas persistentes sobre la composicion de la
atmosfera o el uso de la tierra.

Las referencias actuales al cambio climético se centran en
su caracter antropogénico. Asi, la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC)
define "cambio climéatico” como "un cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana,
que altera la composicion de la atmésfera mundial y que
se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables”.

Datos de termometros (negro) y de los anillos de crecimiento de los
arboles, corales, muestras de hielo y registros histéricos (gris oscuro)
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Figura 2.1.1. Variaciones de la temperatura de la superficie de la tierra en los Ultimos 1000 afios.
Fuente: Tercer Informe de Evaluacién del IPCC-2001.
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El Panel Intergubernamental de expertos sobre Cambio Climético (IPCC), que informa a la CMNUCC con sus investigaciones,

ha llegado a las siguientes conclusiones:

e Estimacion de un incremento de la temperatura entre 1,4°y 5,8° durante el periodo 1990-2100.
e Estimacion de aumento del nivel del mar, en el mismo perfodo, entre 9y 88 cm.

¢ Modificaciones en el régimen de distribucion de las precipitaciones.

e Endurecimiento de las sequias, en particular en el sur de Europa.

e Mayor frecuencia e intensidad de fendmenos meteorologicos extremos.

e Disminucion de la capacidad de produccién agricola en grandes areas de Africa y Asia.

En el marco de la Convencion sobre Cambio Climatico
y en el Protocolo de Kioto, los Gases de Efecto Invernadero
(GEI) considerados son: diéxido de carbono (COz2), metano
(CHa), 6xido nitroso (N20), carburos hidrofluorados (HFC)
y perfluorados (PFC), y hexafluoruro de azufre (SFs).

Otros GEl no se computan en los totales nacionales
debido a que no resultan directamente de emisiones
antropogénicas o estan regulados por otros acuerdos
internacionales, caso de los gases fluorados recogidos
en el Protocolo de Montreal relativo a la proteccién de
la capa de ozono.

 cas | Periododevida_

Metano (CHa)

Oxido Nitroso (N20) 114
Hidrofluorocarbono (HFC-23) 260
Hexafluoruro de Azufre (SFs) 3200

La contribucién de cada gas al efecto invernadero viene
modulada por lo que se conoce como potencial de
calentamiento global (GWP o Global Warming Potential),
que se emplea para transformar las emisiones de cada
GEl en toneladas equivalentes de CO2, a fin de hacerlas
comparables entre si.

La tabla adjunta muestra el GWP para un periodo de
referencia de 100 afos de los principales GEIl. Los GWP
publicados por el informe del IPCC de 1995 son los
actualmente utilizados para elaborar los inventarios de
emisiones de GEl en términos de CO2eq. Dichos factores
fueron modificados en 2001.

devida | GWP (IPCC 1995) | GWP (IPCC 2001)
12 21 23

310 296
11.700 12.000
23.900 22.200

Tabla 2.1.1. Potencial de calentamiento global de los Gases de Efecto Invernadero.
Fuente: Tercer Informe de Evaluacion del IPCC.
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Se estima que el didxido de carbono contribuye al efecto
invernadero en un 60%, el metano en un 15% y el dxido
nitroso en un 5%, mientras que otros gases y particulas,
como carburos hidrofluorados y perfluorados, y
hexafluoruro de azufre, contribuyen con el 20% restante.

Las emisiones de origen antropogénico que contribuyen
mayoritariamente al aumento de concentracion de los
GEl proceden del uso y consumo de combustibles fésiles
para la produccion de energia, el transporte y otras
actividades de combustion industrial. Asimismo,
determinadas practicas agrarias como un aumento en el
uso de fertilizantes nitrogenados, entre otras, también
contribuyen en gran medida a la emisién de GEI.

Las ciudades contribuyen a una porcion muy significativa
de las emisiones globales de GEl, principalmente como
consecuencia de la intensidad de los consumos energéticos
que tienen lugar en su territorio. Dichos consumos
energéticos provienen mayoritariamente del transporte
de personas y mercancias en el interior de la ciudad, de
la climatizacién y el consumo de electricidad en los edificios.
El consumo energético de la ciudad de Madrid es del
orden del 5,5% del consumo total de Espafa, y sus
emisiones de GEI del 5% de las emisiones nacionales.

indice

La evidencia cientifica del cambio climatico ha
desencadenado la respuesta internacional y la puesta en
marcha de diversos instrumentos, tanto politicos como
juridicos, cuyo objetivo principal es la disminucién global
de las emisiones de GEl.

En el ambito global, la adopcién de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, en
1992, definio el objetivo Ultimo de estabilizar las
concentraciones de GEl en la atmosfera a un nivel que
impidiera interferencias antropogénicas peligrosas en el
sistema climatico. Durante la Conferencia de las Partes
de Berlin, celebrada en 1995, se admiti¢ que la Convencién
precisaba de mayor concrecién y desarrollo, ya que las
emisiones de los paises desarrollados segufan creciendo
a pesar de los objetivos de estabilizaciéon planteados. Por
este motivo, en diciembre de 1997 se firmo el protocolo
de Kioto de la CMNUCC, con objetivos concretos de
limitacién de GEl para los paises desarrollados.
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2.2 COMPROMISOS ASUMIDOS

El Protocolo de Kioto significé la adopcién de un acuerdo
de reduccién de GEl para los 38 paises industrializados
incluidos en su Anexo I. Los paises firmantes adoptaron
el compromiso de limitar las emisiones conjuntas de seis
gases (COz, CHa, N20O, PFCs, HFCs y SFe) respecto a las
del afio 1990 durante el periodo 2008-2012, en
proporciones diferentes segun el pais de que se trate.
Como consecuencia de su ratificacion del Protocolo de
Kioto, Espafia asumié el compromiso de limitar a un
15% el aumento de sus emisiones de GEl entre 1990
y el periodo 2008-2012.

La evolucion de las emisiones de Espania se aleja bastante
de los objetivos asumidos. El desarrollo econémico vivido
en Espafia durante los 90 se ha traducido en un
importante aumento de las emisiones de GEI. Asi, en
los afios 2004 y 2005, las emisiones espafiolas de GEl
habian aumentado un 48% y un 52,2% con respecto
a los niveles de 1990, respectivamente. El cumplimiento
de los compromisos nacionales, adquiridos por el Estado,
supone un reto para todos los d&mbitos de la
Administracion.

Segun los calculos de proyecciones de emisiones
realizadas con la metodologia desarrollada por la
Universidad Politécnica de Madrid, con las medidas
actualmente adoptadas, el incremento de emisiones
promedio en 2008-2012 se situara en +50%. En el caso
de que no se hubieran desarrollado dichas medidas el
incremento estimado superaria el 70%.

El Gobierno espanol se plantea como objetivo bésico,
en el Plan Nacional de Asignacion 2008-2012, que las
emisiones totales de GEI durante el periodo 2008-2012
no aumenten en mas del +37% las del afio base 1990.
Esto supone 22 puntos por encima del objetivo del 15%
asumido en Kioto. Para dar cumplimiento al mismo se
recurrird al uso de mecanismos flexibles que permitiran
salvar una diferencia de 20 puntos porcentuales y el 2%
restante se obtendra de sumideros. Para alcanzar el
objetivo marcado, es decir, bajar de +50% a +37% se
necesitan medidas de todas las administraciones publicas.
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Para cumplir los objetivos establecidos en el Protocolo de
Kioto y reducir las emisiones GEl a los niveles de 1990,
uno de los sectores mas importantes sobre el que actuar
es el de la energia. El sector energético conforma un
complejo sistema de actividades industriales y relaciones
mercantiles, que presenta muchos aspectos globalizados
y tiende a considerarse como asunto de escala nacional
e, incluso, supranacional. Sin embargo, no hay que olvidar
gue una parte importante del consumo energético y de
la producciéon de GEl se concentra en las ciudades, siendo
el ambito municipal donde tienen lugar demandas
energéticas muy intensivas. Ello implica que los
Ayuntamientos se sientan cada vez mas implicados con
el objetivo de reducir las emisiones de GEl, pues son la
Administracion mas cercana a los ciudadanos. De ahi que
la reglamentacion y las orientaciones que puedan
establecerse a nivel municipal, sin duda afectaran a las
emisiones de GEl y al consumo final de energia.
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2.3 MARCO INTERNACIONAL Y COMUNITARIO

La Ley 7/1985, Reguladora de las Bases de Régimen Local,
establece en su articulado competencias municipales para
atender el Medio Ambiente, y es incuestionable que éste
viene enormemente condicionado por la actividad de los
diversos sectores, en especial, en lo relativo a la
contaminacion atmosférica.

La responsabilidad sobre el medio ambiente no puede
ejercerse sin una atencién rigurosa a los aspectos
energéticos que se desarrollan en los &mbitos urbanos, y
a las emisiones que alli se generan.

Asi pues, la planificacion municipal debe abordar un doble
nivel: en primer lugar, las cuestiones directamente
relacionadas con sus competencias administrativas, lo cual
constituiria la faceta reglamentaria, y, en segundo lugar,
la implementacién de politicas orientadas a crear y
promover un uso racional de la energia, un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales disponibles y,
en consecuencia, una reduccion en las emisiones de GEl.

No obstante, la politica municipal debe tener en cuenta las estrategias, politicas y el marco legal en que se encuentra circunscrito
en materia de cambio climéatico y emisiones de GEl, sin olvidar tampoco las relativas al sector energético. En relacién a las politicas
municipales, este conjunto de politicas y normativas se encuentra estructurado en cinco niveles de jerarquia superior:

e Los compromisos internacionales vinculantes.
e La Union Europea.

e El Estado espanol.

e La Comunidad de Madrid.

e El Ayuntamiento de Madrid.
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El marco internacional del plan viene definido por el
Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (1992), y el Protocolo de Kioto (1997). Ademas,
de cara al proximo futuro cabe sefalar que ya ha
comenzado el proceso para fijar compromisos
post- Kioto. La meta es que para 2009 se alcance un
acuerdo global contra el cambio climatico que pueda
sustituir al Protocolo de Kioto, que expira en 2012.

Aunque el cumplimiento del Protocolo es cuestion
competencial del Estado espafiol, éste no deja de ser
un punto de referencia obligado a todos los niveles. En
este sentido, mediante el Plan Nacional de Asignacion
de Derechos de Emision, el Estado ha establecido unos
limites mé&ximos de emisién para un conjunto de sectores
econdmicos, sin embargo, los denominados sectores
difusos, como el transporte, el doméstico, los residuos
o la agricultura carecen de regulacion especifica para la
reduccion de emisiones de GEl.

En relaciéon a la Union Europea, cabe identificar una
accion a dos niveles: por un lado, el establecimiento de
las lineas estratégicas fundamentales de actuacion vy,
por otro, la promulgacién de textos normativos de
obligado cumplimiento por los Estados miembros.

Al margen de las iniciativas individuales de los Estados
miembros, es importante destacar la Decision del Consejo
2002/358/CE por la que se aprobo el protocolo de Kioto
de la Convencion de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico y el compromiso de los Estados miembros de
cumplir los compromisos adoptados.

Ademas de esta Decisién, y en lo referente a la
reglamentacién comunitaria, destacan la Decision
1999/296/CE relativa al Mecanismo de Seguimiento de

las Emisiones de GEI en la Comunidad Europea, y la
Directiva 2004/101/CE por la que se establece el régimen
comunitario para el comercio de derechos de emisién
de GEI.

Entre las lineas estratégicas fundamentales que tienen
relacién con el Cambio Climatico, se encuentra el Primer
Programa Europeo de Cambio Climéatico (PECC), en
vigor hasta el 2004, y el Segundo Programa Europeo
de Cambio Climatico, en vigor desde el 2006. El objetivo
principal del PECC es el de identificar y desarrollar todos
los elementos necesarios para definir la Estrategia Europea
de implementacién de los compromisos del Protocolo
de Kioto.

Asimismo, la Comision Europea promueve la investigacion
de nuevas tecnologias, la cooperacién internacional y
la sensibilizacién de los ciudadanos mediante, por
ejemplo, el VI Programa Marco de I+D, donde se
establecen importantes lineas de actuacién para reducir
las emisiones de gases a la atmosfera y mejorar el uso
de los recursos naturales desde la ¢ptica de la
sostenibilidad (Prioridad 6, "Desarrollo Sostenible, Cambio
Global y Ecosistemas").

Destaca también el Libro Verde sobre comercio de los
derechos de emision de GEl en la UE, que tiene como
objetivo mejorar la comprension de la compra/venta de
los derechos de emision de las instalaciones afectadas
por el EU-ETS (EU Emissions Trading Scheme) o el Plan
Nacional de Asignacion, en el caso de Espafa. (Real
Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignacion de Derechos de
Emision, para el trienio 2005-2007). EI Segundo PNA,
para el periodo 2008-2012, se aprobé mediante el Real
Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre.
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Como se ha comentado, y en paralelo, resulta
imprescindible realizar un recopilatorio de las normas y
medidas Europeas en materia energética. En este sentido,
dos de las reglamentaciones mas importantes corresponden
a la liberalizacion del mercado energético comunitario,
destacando las Directivas 2003/54/CE y 2003/55/CE, en
las que se definen las normas comunes para el mercado
interno de electricidad y gas natural.

Asimismo, la UE dispone de directivas sectoriales, como
las relativas a la eficiencia energética en edificios (Directiva
2002/91/CE), transportes (Libro Blanco "La Politica Europea
de Transportes de cara al 2010", Directiva 2003/50/CE
relativa a biocarburantes), promocién de la cogeneracion
(Directiva 2004/8/CE) y electrodomésticos. Esta ultima,
con multitud de normas que regulan tanto el etiquetado
como el rendimiento de los electrodomésticos mas comunes
en los hogares (lavavajillas, lavadoras, frigorificos, etc.).

Del mismo modo, la Decision de la Comision Europea de
diciembre de 2003 en relacion a la creacién de la Agencia
Ejecutiva de la Energia Inteligente (Intelligent Energy
Executive Agency - IEEA) es un elemento clave para
centralizar la gestién comunitaria en el dmbito energético.
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En relacion a las politicas y estrategias energéticas destacan
las promulgadas en el Libro Verde sobre Seguridad de
Abastecimiento Energético, cuyo objetivo es actuar como
gufa del proceso de planificacion energética en todas las
escalas, y que, a la vez, establece el objetivo de lograr que
en el afio 2020 el 20% de los combustibles sean alternativos
a los productos derivados del petroleo.

Dentro de este objetivo europeo de sustitucion del 20%
de los combustibles convencionales por combustibles
alternativos, la Unién Europea a través de la Directiva
2003/30/CE relativa al fomento del uso de biocarburantes
u otros combustibles renovables propone una cuota de
mercado de 5,75% en 2010, para los biocarburantes.

El Libro Blanco sobre politica energética (1997) establece
como objetivo el de satisfacer, el afio 2010, el 12% de
la demanda primaria de energia de la UE mediante Energias
Renovables. El establecimiento de dicho objetivo impulsd
la promulgacion de Directivas dirigidas a la difusion del
uso de energias renovables y a la creacién de programas
de soporte, como el programa ALTENER. La estructura
ideada para cumplir los objetivos del Libro Blanco se
presenta en la figura 2.2.1.
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Figura 2.2.1. Prevision de la U.E. en el fomento de fuentes renovables.
(Fuente: Instituto de Diversificacion y Ahorro Energético, IDAE).
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En coherencia con las lineas estratégicas establecidas,
el Libro Verde sobre Eficiencia Energética (2005) tiene
como principal objetivo reactivar la actividad de la UE
en materia de Ahorro Energético.

Finalmente, cabe destacar el enfoque integrador de las
politicas de cambio climatico y energia, extraido de las
conclusiones del Consejo de Primavera 2007 de los Jefes
de Estado y de Gobierno de la Unién Europea: "Habida
cuenta de que la produccion y la utilizacion de energia
son las fuentes principales de emision de gases de efecto

invernadero, para lograr este objetivo se requiere un
enfoque integrado de las politicas en el ambito climatico
y energético". En este marco, el Consejo apoya el
compromiso firme e independiente de la UE de lograr
al menos una reduccién del 20% de las emisiones de
gases de efecto invernadero de aqui a 2020 en
comparacion con 1990. También se ha aprobado el
objetivo obligatorio de que el 20% de la combinacién
de fuentes energéticas proceda de energias renovables
en 2020.
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2.4 ESPANA

Frente al reto ambiental, social, econémico y a la
problematica derivada del Cambio Climatico, el Real
Decreto 1188/2001 instituyd el Consejo Nacional del
Clima, adscrito al Ministerio de Medio Ambiente, que ha
elaborado la "Estrategia Espafiola de Cambio Climatico
y Energia Limpia. Horizonte 2007-2012-2020", que es el
punto de partida para la elaboracién de los planes de
accion. Asimismo, a través del Real Decreto 1477/2004,
se cred la Oficina Espanola de Cambio Climéatico (OECC),
cuyo objetivo es el desarrollo de la politica del Ministerio
de Medio Ambiente en materia de cambio climatico,
destacando entre sus funciones el seguimiento de la
Convencién Marco sobre el Cambio Climatico de las
Naciones Unidas y el impulso de las politicas y medidas
para su correcta aplicacién en Espana.

La Estrategia espafola de cambio climatico y energia
limpia. Horizonte 2007-2012-2020, incluye un Plan de
Medidas Urgentes, aprobado en julio de 2007, en respuesta
a las principales alegaciones recibidas durante el periodo
de consulta publica y las aportaciones del Consejo Nacional
del Clima y de la Comisién de Coordinacién de Politicas
de Cambio Climético.

En total, el Plan de Medidas Urgentes de la Estrategia
Espafiola de Cambio Climéatico (EECCEL) y Energfa Limpia
recoge mas de ochenta actuaciones, incluidas las integradas
en el Plan de Accién 2008-2012. En conjunto, afectan a
siete sectores y gases distintos y suponen la puesta en
marcha inmediata de alrededor del 65% de las medidas
de reduccion de emisiones enumeradas en la EECCEL. El
Plan de Medidas Urgentes proporciona reducciones
adicionales de 12,2 Mt COzeg/ano (61,1 Mt COz2eq en el
periodo).
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Con la reduccién de emisiones ya iniciada y las nuevas
iniciativas adoptadas hoy por el Gobierno, se reduce en
un 60% la distancia al objetivo de cumplimiento de las
obligaciones de Espafa en el Protocolo de Kioto.

En este marco, y debido principalmente a los compromisos
derivados del Protocolo de Kioto, concretados mediante
disposiciones de la U.E., el Gobierno Espanol formulo el
Plan Nacional de Asignacién de Derechos de Emision de
GEl, instrumento basico para la primera etapa de aplicacién
del Protocolo (2005-2007), regulado por el RD 60/2005.
Asimismo, y como medida complementaria, se promulgd
la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emision de Gases
de Efecto Invernadero.

El Plan Nacional de Asignacién 2008-2012, elaborado de
conformidad con la Directiva de comercios de derechos
de emision de GEl, fue aprobado a través del RD
1370/2006, de 24 de noviembre, y modificado
posteriormente por el RD 1030/2007, de 20 de julio. Este
Plan incide en la necesidad de aplicar medidas adicionales
en los sectores no incluidos en la Ley 1/2005, que son los
que manifiestan una tendencia marcadamente creciente
en cuanto a la evolucién de sus emisiones.

Estos sectores denominados "sectores difusos": residencial,
comercial e institucional, transporte y gestiéon de residuos,
son de gran importancia en las ciudades y, particularmente,
en la de Madrid. Por otra parte, dada la relaciéon directa
entre las emisiones de GEl'y el consumo de energia, estos
sectores se encuentran regulados directamente por una
serie de Reales Decretos que tienen como objetivo aumentar
la eficiencia energética, la valorizacion de residuos, reducir
las emisiones y fomentar el uso de energias renovables.

2- Marco estratégico y normativo
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En el sector residencial, comercial e institucional destaca
el RD 314/2006 por el que se aprueba el nuevo Codigo
Técnico de la Edificacion, que contempla medidas
concretas en materia de eficiencia energética e integracion
de energias renovables, asi como el RD 1027/2007 por
el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE).

En el sector transporte destaca el PLAN PREVER (RD
39/1997) para la sustitucion de vehiculos o el RD
837/2002 relativo al consumo de combustibles y
biocombustibles, que limita las emisiones de diéxido de
carbono (COz).

Por Ultimo, en el sector de los residuos, el Plan Nacional
sobre Residuos Urbanos (PNRSU) contempla un programa

especifico para la valorizacion energética de los residuos,
que implica la captacién de GEI, como el metano.

En cuanto a la promocion de lineas energéticas
estratégicas, a nivel nacional destaca el Plan de Fomento
de Energias Renovables, cuyo grado de cumplimiento
esta siendo muy dispar, segun las fuentes de energia
en cuestion. Para el caso de la edlica, la potencia instalada
y la energia generada anualmente estan muy por encima
de lo previsto. Sin embargo, para el resto de fuentes de
energia la evolucion estd siendo menos favorable. Este
hecho motivo que el Instituto para la Diversificacion y
el Ahorro de la Energia (IDAE) propusiera actuaciones
complementarias, como la Ordenanza Marco de Energia
Solar Térmica.
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Figura 2.3.1. Prevision del Plan de Fomento de Energias Renovables.
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Ademas, otro campo de actuaciéon destacado por parte
de la Administracién central ha sido el relativo al
establecimiento de medidas para el Ahorro y la Eficiencia
Energética, principalmente mediante la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética en Espana 2004-2012,
comunmente conocida como E4.

En definitiva, en el &mbito estatal cabe sefialar una serie
de disposiciones orientadas a: (1) regular las emisiones de
GEl en determinados sectores de actividades, (2) estimular
la competitividad del sector en sus diversos mercados

2.5 COMUNIDAD DE MADRID

Los principales documentos programaticos de la
Comunidad de Madrid en materia de Energia y Cambio
Climatico son El Plan Energético de la Comunidad de
Madrid (2004-2012) y el Plan Azul, para la mejora de la
calidad del aire, aprobado mediante la Orden 1433/2007,
de 7 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid.

Los principios que guian la planificacién energética de la
Comunidad de Madrid son muy similares a los inspiradores
de este plan, aunque pueden encontrarse diferencias en
relacion con los instrumentos empleados para implantar
las lineas de actuacion, asi como con los agentes implicados
y con las dreas competenciales.

indice

energéticos, y (3) fomentar el desarrollo de politicas
coherentes con el Desarrollo Sostenible, con el objetivo
de disminuir la dependencia de las energias fésiles y
converger con los compromisos adoptados en materia de
emisiones de GEI. Esta es una aspiracion del conjunto de
la Unién Europea que resulta clave para desplegar una
estructura energética acorde con la implementacion de
una estrategia global de lucha contra el cambio climatico,
y con la disponibilidad y capacidad de cada fuente de
energfa.

El Plan Azul comprende, entre otras medidas, la
reforestacion de 8.000 hectareas de monte, lo que equivale
a una superficie de casi cinco veces la Casa de Campo, la
incorporacion de carriles bici en los nuevos desarrollos
urbanisticos y 10.000 cursos gratuitos a conductores para
ahorrar combustible.

De forma adicional, en el caso de las energias renovables,
debido a las condiciones geogréficas y sociales de Madrid,
el énfasis debe ponerse en la captacion de la energia solar
y en la gestion de los residuos energéticamente valorizables.
En este contexto, es preciso citar la Orden 98/2005, de la
Consejeria de Economia e Innovacién Tecnolégica, por la
que se regula la concesiéon de ayudas para la promocion
de las energias renovables y del ahorro y la eficiencia
energética en el periodo 2005-2007.
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El dmbito de la garantia de suministro enlaza directamente
con el uso final de energia y otros recursos, como el
agua, que a nivel de municipio tienen lugar de forma
muy significativa y que pueden verse gravemente
afectados por un cambio repentino de las condiciones
climaticas. Las infraestructuras necesarias son muy

2.6 AYUNTAMIENTO DE MADRID

La Ley Reguladora de Bases de Régimen Local dispone
que los municipios sean competentes para realizar
actividades complementarias a las propias de otras
Administraciones en lo relativo al interés general de la
ciudad, destacando la proteccién del medio ambiente.

Habida cuenta de los impactos ambientales asociados
al consumo de energia, queda sobradamente justificada
la politica municipal dirigida a favorecer el uso racional
de los recursos renovables, y a garantizar la satisfaccion
de la demanda energética en un marco de atencién
prioritaria a la calidad medioambiental y a los
compromisos relacionados con el Protocolo de Kioto.

Asi también conviene matizar que la planificacién
municipal debe contar con medidas e instrumentos
especificos, adecuados a las peculiaridades del ambito
de actuacion.

En el dmbito de la promocién de la lucha contra el
cambio climético, el uso racional de la energia y el

diferentes, y la capacidad de almacenamiento resulta
fundamental para acomodar la oferta a la demanda.
No obstante, cualquier aspecto relativo a las
infraestructuras y servicios basicos para la ciudad de
Madrid debe estar contemplado y resuelto a nivel de la
planificacion regional (Comunidad de Madrid).

fomento de las energias renovables, la Administracion
central y la autonémica utilizan medidas e instrumentos
de caracter genérico, abarcando lineas sectoriales muy
amplias.

A nivel municipal, no deben utilizarse estos mismos
instrumentos, que en general requieren de presupuestos
muy elevados, sino que es necesario diversificar
notablemente las lineas de actuacién, implicando a otros
actores sociales y realizando actuaciones mas puntuales,
incluso emblematicas, que contribuyan a dinamizar la
adopcién de medidas por las ciudades como el programa
de subvenciones para la sustitucion de las calderas de
carbén. Ademas, junto a este tipo de medidas, el
Ayuntamiento dispone de instrumentos reguladores
muy importantes, como son las Ordenanzas Municipales
(como es el caso de las Ordenanza para la Captacion de
Energia Solar para usos Térmicos, adoptadas por algunos
Ayuntamientos, entre ellos el de Madrid en marzo del
2003) y los incentivos fiscales.
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Finalmente, cabe destacar el objetivo del Ayuntamiento
de Madrid de avanzar en la busqueda de soluciones
tecnoldgicas mas respetuosas con el entorno y de mayor
rendimiento en la explotacion de los recursos naturales,
por lo que en los aspectos de promocién e incentivos,
este plan va mas alla de lo estrictamente competencial.
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Asi, el Ayuntamiento de Madrid dispone de areas de
actuacion, particularmente en el sector transporte y en el
de la edificacién, en las que puede desarrollar proyectos
demostrativos y lineas de actuacion que contribuyan de
manera significativa a la implantacion de tecnologias
emergentes en el sector energético, que son fundamentales
para el Desarrollo Sostenible.
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3. EVOLUCION DE LA DEMANDA ENERGETICA
Y EMISIONES DE GASES DE EFECTO

INVERNADERO

3. 1 EVOLUCION DEL CONSUMO Y LA GENERACION DE ENERGIA

3.1.1. Situacion actual

Madrid con 606 km? de superficie, ocupa sélo un 0,12%
del territorio nacional, pero da cabida a casi el 7% de
toda su poblacion (con una densidad 57 veces superior
a la espanola).

En el ano 2003, el municipio de Madrid tenia un Producto
Interior Bruto de 79.785 millones de euros, suponiendo
el 10% de la renta nacional. Al igual que otras grandes
ciudades, este potencial humano y econémico requiere
de un consumo energético importante, que contrasta con
la falta de recursos energéticos propios.

En el ciclo de la energia se puede considerar el consumo
en fases diferenciadas:

e Energia primaria: incluye carbén, derivados del
petroleo y gas natural, energia hidroeléctrica, la solar,
eolica, la nuclear y ciertos tipos de biomasa.

e Energia final: energia suministrada al usuario,
electricidad, gas natural canalizado, carbén, etc.

Por otra parte, se entiende como energia importada toda aquella energia que se genera, transporta y/o canaliza desde fuera
del municipio. Por el contrario se entiende como energia generada toda aquella energia de uso final que se obtiene en el

municipio, en este caso energia eléctrica generada.

3- Evolucién de la demanda energética y emisiones de gases de efecto invernadero
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La siguiente tabla, con los sectores de actividad agrupados por codigo SNAP, muestra en kilotoneladas equivalentes de
petréleo (ktep/ano), el consumo de energia (combustibles y electricidad importada) en la ciudad de Madrid.

Car- io- R.
- I " Espe- | Total
natural | |~ (impor.)] bén gas ciales

Ktep/aiho

2.1.-
02- Residen.
Residen-
cial, 2.2.-
Comer- Comer.y
cialy servicios

Servicios
TOTAL

03- Industrial

07- Transporte
por carretera

08- Otros modos
de Transporte

09- Tratamiento
de Residuos

Total

Tabla 3.1.1.1. Consumos de energia (combustibles y electricidad importada) por Grupo SNAP en el municipio de Madrid en ktep. Ao 2003.
(Fuente: Inventario de Emisiones, 2003, Ayuntamiento de Madrid).
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Consumos de Combustibles y Electricidad
(importada) por grupo SNAP en el Municipio
de Madrid (2003)
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02 - Residencial, Comercial y Servicios
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Consumos de Combustibles y Electricidad
(importada) por (g’ru&)o SNAP en el Municipio
de Madrid (2003), en %

02 - Residencial, Comercial y Servicios
03 - Industria

07 - Transporte por carretera

08 - Otros modos de transporte

09 - Tratamiento de residuos

Figura .3.1.1.1. Consumo de energia (combustible y electricidad importada) en el municipio de Madrid en ktep. Afo 2003.
(Fuente: Inventario de emisiones de 2003. Ayuntamiento de Madrid).

El consumo de energia en el municipio de Madrid se
centra principalmente en la energia eléctrica, combustibles
derivados del petréleo y gas natural. Ademas de éstos, y
en mucha menor medida, se encuentran el carbon y las
energias renovables: biogds, residuos urbanos y
solar térmica.

En cuanto al consumo de energia final en el afio 2003,
el municipio de Madrid tenia un peso de cerca del 4%
del consumo energético espanol. En concreto, el consumo
final de energia ascendi6 a 4.027 Ktep en el municipio
de Madrid, lo que representa un 4% del consumo
energético espanol, que se situd en 100.849 Ktep? para
ese mismo periodo.

2kyente: DGPEM (Direccién General de Politica Energética y Minas). Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. La energia en Espaia, 2003 (2004) Pg- 35
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e Se puede observar que los derivados del petréleo
suponen cerca del 50% del consumo energético
final de la ciudad, valor superado por el 59% para
el territorio nacional.

El carbdn mantiene una presencia testimonial con
un 1,3% del consumo energético madrilefio, valor
inferior al 2,4% de consumo energético nacional.
Respecto a la contribucion del carbén hay que decir
que éste ha experimentado un retroceso importante
con respecto a fuentes energéticas mas eficientes y
sostenibles.

A pesar de la presencia testimonial de la energfa
solar térmica, con un consumo de 0,3 Ktep en el
2003, se espera un crecimiento continuado de su
implantacion en edificios como fuente energética
renovable tras la entrada en vigor de La Ordenanza
sobre Captacién de Energia Solar para Usos Térmicos
en el 2003 y del Cédigo Técnico de la Edificacion
(aprobado por el RD 314/2006), asi como el RD
1027/2007 por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Para analizar la distribucion por fuentes y sectorial del consumo energético final partimos del Inventario de Emisiones del
Ayuntamiento de Madrid para el aflo 2003, que recoge los consumos energéticos atendiendo a ambos parametros:

e Aunque varia por sectores, los derivados del petréleo
y gas natural suponen mas del 70% del consumo de
energia de la ciudad de Madrid, y son éstos, en su
mayoria, los responsables de las emisiones directas
de GEI. Aunque este valor es dificil de cuantificar,
debido a la aportacion imprecisa del transporte terrestre,
se puede entender como una estimacion realista del
orden de magnitud de las emisiones de GEl.

El sector residencial, comercial y de servicios se
presenta con el principal consumidor energético de
la ciudad, con el 50% de la energia consumida.

El segundo gran consumidor de la ciudad es el sector
transportes que alcanzan el 41,7% de la demanda,
que es cercano al porcentaje nacional de 36% de la
demanda.

El sector industrial madrilefio sélo consume 333 Ktep
en el ano 2003, lo que supone algo mas de 8% de
la demanda energética, alejado de los valores medios
nacionales para este sector, que en el afo 2003
alcanzaron un 37% del consumo energético nacional,
con 37.326 Ktep.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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El gréfico y la tabla siguiente muestran la matriz de consumo de energia final por tipos y por sectores segin grupo SNAP para
el afo 2003.

Gas Derivados | Electricid. - Solar
natural | petréleo | (mborade Carbon | yarmica Total

Ktep/aho

2.1.-

02- Residencial
Residencial,
Comercialy  2.2.-
Servicios Comercial
y servicios

TOTAL

03- Industrial

07- Transporte por carretera

08- Otros modos de
Transporte

Total

Tabla 3.1.1.2. Consumos de energia final en el municipio de Madrid por sectores en ktep. Ao 2003.
(Fuente: Inventario de Emisiones, 2003 Ayuntamiento de Madrid).

02 - Residencial, Comercial y Servicios
03 - Industrial
07 - Transporte por carretera

08 - Otros modos de transporte
09 - Tratamiento de residuos

Fig. 3.1.1.2. Consumo Energia Final en el Municipio de Madrid en ktep. Afio 2003. (Fuente: elaboracién propia). Pg 37
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3.1.2. Generacion eléctrica en el municipio de Madrid

Una de las principales fuentes de energfa primaria de la ciudad de Madrid son los residuos urbanos y el biogés. Estos se
aprovechan energéticamente para la generacién de energia eléctrica, lo que representa un 40% del total generado en
el municipio.

El total de energia primaria obtenida en el municipio asciende a cerca de 108 ktep (excluyendo la cogeneracion a partir
de energia importada, que asciende a 128 ktep), lo que supone el 2,6% del total de energia consumida en el municipio
al afo y alejado del 24,2% de autoabastecimiento nacional, para el afio 2003°.

Conversion
(ktep/GWh)

E Final
ktep/ano

Eléctrica

E Final

GWh/ano | ktep/aiho Equivalen-

cia E Final

%)

Solar fotovoltaica 1,2 0,1% 0,086
Biomasa N/A 0,0 0,0% 0,0 0,0% n.c.

RU (incineradora) 163,0 14,0 18,0% 68,9 29,1% 0,086
Biogas (Vertederos

Valdemingémez+ 154,4 13,3 17,1% 27 11,4% 0,086
depuradoras)

Residuos industriales 42,2 3,6 4,7% 12,1 51% 0,086
Cogeneracion 541,0 46,5 59,8% 128** 54,2% 0,086
Solar Térmica* 3.331,8 m? 0,39 0,3% 0,4 0,1% 0,128 tep/m?
Total 901,8 77,9 100% 236,5 100%

* El valor corresponde a los m? de paneles solares instalados. La equivalencia energética se expresa en toneladas equivalentes de petroleo (tep) por m?
** Energia primaria importada destinada a cogeneracion.

Tabla 3.1.2.1. Energia generada en el Municipio de Madrid en ktep. Aflo 2003. (Fuente: Inventario de Emisiones y Ayuntamiento de Madrid).

Pg' 38 3 Fuente: DGPEM (Direccién General de Politica Energética y Minas)
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La generacion eléctrica en el municipio tiene su origen en la cogeneracion industrial a partir de gas natural, la incineracion de
residuos urbanos y el aprovechamiento de biogas del vertedero. Esto equivale a una generacion de mas de 900 GWh, equivalentes
a 77,8 ktep y que supone el 7% del total de la energia eléctrica consumida en la ciudad de Madrid.

Generacion de energia en la ciudad de Madrid

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
18,0%
20,0%

10,0%

0,0%

Fig. 3.1.2.2. Generacion eléctrica en el Municipio de Madrid en %. Afo 2003. (Fuente: Ayuntamiento de Madrid).

La energia solar supone Unicamente 0,3% del total de la energia primaria que se aprovecha en Madrid, y el 0,01% de la que
se consume, aunque se espera que aumente considerablemente en los préximos anos.

Pg. 39
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3.1.2.1. Energia solar térmica

La captacién de energia solar para usos térmicos de baja temperatura esta en fase de desarrollo en la ciudad de Madrid.
A pesar de su evolucion constante, la aportacion de esta energia de fuente renovable es todavia escasa, supone el 0,3%
del total de energfa primaria producida en el municipio.

T T T T T

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fig. 3.1.2.1.1. Produccion energética a partir paneles solares térmicos de baja temperatura en el municipio de Madrid.
(Fuente: Estimaciones propias a partir de datos del Ayuntamiento de Madrid).

El potencial de usos en Madrid es importante por lo que se espera un mayor aprovechamiento de esta fuente a cortoy
medio plazo. Hay que destacar las medidas promovidas desde la administracion municipal como la Ordenanza sobre
Captacion de Energia Solar para Usos Térmicos y la modificacién del Codigo Técnico de Edificacion (CTE) de diciembre
de 2005, y que han conseguido su normal implementacion en la ciudad.

Pg. 40
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3.1.2.2. Energia solar fotovoltaica.

La energia solar fotovoltaica es una fuente de energia
renovable que transforma energia solar en electricidad.
Normalmente se caracteriza por pequefas instalaciones
independientes y aisladas de la red eléctrica.

A partir de datos obtenidos en la Direccion General de
Industria de la Comunidad de Madrid, la energia producida
en el conjunto de los paneles solares instalados en la
Comunidad de Madrid ascendié en 2003 a 3,8 GWh,
equivalente a 0,3 ktep. Para el municipio de Madrid la
produccién en 2003 se estimo en 1,2 GWh, equivalente
a 0,1 ktep.

3.1.2.3. Residuos energéticamente valorizables.

En Madrid se producen cada dia mas de 4.000 toneladas
de residuos urbanos y mas de 1,5 Hm3 de aguas residuales.

El Ayuntamiento de Madrid, dentro de las actuaciones
del Estrategia Local de Residuos, tiene como objetivo la
mejora de la capacidad de tratamiento en las instalaciones
del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez. Estas mejoras
se centran en la recuperacién y valorizacion de la materia

a) Residuos urbanos (RU)

Los residuos urbanos son una de las fuentes mas
importantes de energia del municipio de Madrid. Para
ello, actualmente el municipio cuenta con dos centros de
recuperacion energética en funcionamiento: la incineradora
de Las Lomas y la planta de desgasificacion vy
motogeneracién energética de la Galiana, alimentado a
partir del biogas generado en el vertedero de

indice

Del mismo modo, esta energia esta muy poco difundida
en el municipio debido fundamentalmente a los costes
elevados y, en algunos casos, a la complejidad en su
instalacion.

Con el objetivo de dar un impulso a esta fuente energética,
la Empresa Municipal de la Vivienda y el Suelo (EMVS) del
Ayuntamiento de Madrid, pretende instalar placas
fotovoltaicas en todos los edificios de su propiedad.
Asimismo, la EMVS utiliza esta fuente energética en los
nuevos desarrollos del Plan Eco-Valle, "arboles del aire"
del bulevar bioclimatico de Vallecas.

organica recogida integramente en los residuos urbanos
generados en la ciudad, para alcanzar el objetivo de que
toda la materia organica generada sea valorizada, y evitar
su depdsito en el vertedero. Para alcanzar dicho objetivo,
se prevé la entrada en funcionamiento en 2008 de dos
plantas de transformacion de materia organica en compost
y biogés: la planta de biometanizacién de "Las Dehesas”
y la de "La Paloma".

Valdemingdémez. La incineradora de las Lomas dispone
de una capacidad de tratamiento de cerca de 300.000
Tm/afo de residuos, con una potencia instalada de 29
MW y una capacidad de generacién de 163 GWh. El
centro de aprovechamiento del biogés de Valdemingémez-
2000 alcanzaba una generacion eléctrica neta de 95,5
GWh en 2003.

3- Evolucién de la demanda energética y emisiones de gases de efecto invernadero
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Por otro lado, y con el objetivo de revalorizar
todos los residuos organicos de la ciudad de
Madrid, se prevé la puesta en marcha de las
plantas de biometanizacién de "Las Dehesas”,
con una capacidad de tratamiento de 245.000

b) Estaciones depuradoras

El tratamiento y depuraciéon de las aguas
residuales proporciona a Madrid una fuente
importante de generacion eléctrica en el
municipio. Por un lado se encuentra la captacion
y posterior aprovechamiento de biogas generado
durante la digestion anaerobia de los fangos
de depuracion. Por otro, el aprovechamiento
del calor de cogeneracién para el secado de
lodos de final de proceso.

La produccién energética resultado del
aprovechamiento del biogés obtenido en el
proceso de depuraciéon de aguas residuales en
las instalaciones municipales de Madrid supone
una de las fuentes renovables mas importantes
del Municipio. Las siete estaciones depuradoras
de aguas residuales operativas en 2003“, con
una potencia instalada de 17 MW, generan
entorno a 60 GWh/ano, lo que supuso 5,1 ktep
en 2003. Actualmente la energfa eléctrica
generada se utiliza como autoabastecimiento
al sistema de gestién de aguas residuales de las

tm/ano y "la Paloma" con una capacidad de
tratamiento de aproximadamente 110.000
tm/ano. Gracias a esta ampliacion, se estima
que se lograra una recuperacion de 26.600.000
m3 de biogas al afo.

plantas depuradoras y supone aproximadamente
el 43% del total de la energia eléctrica
consumida. Esta produccién eléctrica ha sido
aproximadamente constante en los Ultimos anos
y se prevé su incremento tras la reciente puesta
en marcha de una nueva estacion en La Gavia,
cuya potencia instalada es de 2 MW, con lo
gue se espera un incremento aproximado del
10% de la generacion eléctrica actual que
procede del aprovechamiento de los lodos de
la depuradora.

Por otro lado, en las estaciones depuradoras de
aguas residuales del Sur y Butarque se dispone
ademas de centrales de cogeneracion de gas
natural para el secado térmico de lodos y su
utilizacion en el sector agricola. Estas dos
centrales, con una potencia instalada de 43
MW, generan 301 GWh lo que supone el 33%
de la energfa eléctrica generada al afio a partir
de esta tecnologia en Madrid, es decir
25,9 ktep.

4En 2004 entr6 en funcionamiento la nueva depuradora “La Gavia”, por lo que a fecha de publicacion del presente plan se encuentran operativas 8 estaciones

depuradoras

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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3.1.2.4. Produccion Industrial y de Servicios en régimen de cogeneracion.

Ademéas de la cogeneracion de las dos plantas depuradoras,
el municipio de Madrid dispone de una serie de
instalaciones y plantas industriales con centrales de
cogeneracion. Normalmente, y como en el caso de las
plantas depuradoras, el objetivo es generar energia eléctrica
para autoconsumo y aprovechar el calor residual para las
necesidades del proceso aumentando el rendimiento
global del combustible.

En el afio 2003, la ciudad de Madrid disponia de 19

centrales en régimen especial con una potencia instalada
de 63,6 MW y una generacion de 240 GWh.

3.1.2.5. Produccién de biogds asociada a la Biomasa.

La Biomasa es un combustible que se genera a partir de
la materia orgénica de origen vegetal o animal, incluidos
los materiales procedentes de su transformacién natural
o artificial, y que se utiliza para la generacién de energia
térmica o eléctrica (combustion o gasificacion).

Actualmente en la ciudad de Madrid existe cierta
produccion de biogas asociada a la aportacion de las
podas de las 19.000 Ha de la superficie forestal de Madrid.

En el conjunto de instalaciones de cogeneracién para
produccion industrial, existe una que recupera y aprovecha
los residuos industriales, aceites en su mayorfa, como
combustible primario de cogeneracion. Esta planta, con una
potencia instalada de 10 MW, generd 42,2 GWh en 2003.

A modo de resumen, es preciso destacar que la aportacion
por cogeneracion esta asociada a las centrales industriales
0 servicios en régimen especial, al tratamiento de residuos
especiales y al secado de lodos de las depuradoras, y éste
supone el 60% del total de la energia eléctrica generada
en el municipio, es decir 583,2 GWh en 2003, lo que
equivale a 50,2 ktep.

A pesar de ello, no se dispone de valores fiables de su
aprovechamiento energético ya que una parte estos
residuos es utilizado para obtener compost y otra es
enviada al vertedero con el resto de residuos urbanos.

Este biogas esta incluido en el valor asociado al grupo
SNAP de Tratamiento de Residuos y, concretamente, a la
produccién de biogas de la Galiana.
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3.1.3. Balance global en el municipio de Madrid

El balance energético global, incluido a continuaciéon, muestra de manera integrada la energia primaria, importada y final
generada y consumida en el municipio. Se muestra de esta manera conjuntamente tanto la energia importada como la
generada en el municipio, esta Ultima procedente principalmente de dos fuentes: la cogeneracién y el aprovechamiento

energético de los residuos urbanos.

El siguiente esquema muestra el balance energético de la ciudad de Madrid en valores netos y porcentuales de energia.

Balance energético: ciudad de Madrid (en ktep)

[ Importaciones ]

995,9
52,4
1.041,5
1.987,0
Total 4.076,8

[ Producciéon Primaria ]

[ Residuos Industriales ] 12,1
[ Renovables |
RU 68,9
Solar Fotovoltaica 0,1
Biogas 27,0
Solar Térmica 0,3
Total 108.4

Eo nsumol Energia FINAL
nergfa
14.185,2 ‘ 867,8 gt
i y s | consumIDORES |
? 2z
| | 1.119.1|| Doméstico | 2.010,1
I | 419870 | L_Comercioy Servicios |
‘ \ 77.6
| \ 128Generacién Eléctrica [ [eSHE] 3335
\ | Incineracion 14,0 !
‘ Fotovoltaica 0,1
| f Cogeneracién Ind 50,2
7 | +_|R:e5|du<?s espl ’ [ Transporte por carretera | 1.428,0
+ Tratamiento lodos
‘ Biogas 13,3
| | (vertederos + lodos)
1 | [Otros modos de transporte| 255,0
X \
[ | 236,2 Total para Generacion 0,3
L T

Fig. 3.1.3.1. Esquema del balance energético en el municipio de Madrid en ktep. (Fuente: Ayuntamiento de Madrid).
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Balance energético: ciudad de Madrid (en %)
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‘Consumo]| .
[ Importaciones ] | Energia Energia FINAL
23,8% | 1000 | 216% o
- Namra S l I | 39 CONSUMIDORES
1,53% | f =2
Electricidad 24,9% I | 27.8% = Doméstisco _ 49,9%
omercio y Servicios
47,5% I * 449,3% .
Total 97,4% | | 6.9%
| L,/Generacion Eléctrica [ Industrial ] 8,3%
! 1C o .
\ | Incineraciéon 18,1%
‘ X Fotovoltaica 0,1%
a4 ¥
[ Produccién Primaria | | ! CoRgehderaCIon Ind 64,7%
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Solar Fotovoltdica  0,002% I ‘ [ Otros modos de transporte] 6,3%
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Solar Térmica 0,01% f | 0,01%
Total 2,6% L !

Fig. 3.1.3.2. Esquema del balance energético en el municipio de Madrid en porcentaje (%). (Fuente: Ayuntamiento de Madrid).

Como se ha comentado con anterioridad, es importante destacar que practicamente la totalidad del consumo de energia es
importada, concretamente el 97,4% del total. El resto corresponde a ciertos subproductos generados por la actividad del
municipio que generan cerca de 108 Ktep de energfa primaria, lo que supone el 2,6% del total de la energia consumida, frente

al 24,2% de autoabastecimiento nacional, para el aflo 2003°.

Entre los subproductos considerados como energias renovables hay que destacar los residuos urbanos generados en el municipio,
asi como la produccién de biogéas en vertedero y durante el tratamiento de aguas de las estaciones depuradoras de aguas

residuales.

5 Fuente: DGPEM (Direccion General de Politica Energética y Minas)
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3.2.1. Inventarios, estimaciones y tendencias

Los datos de emisiones de GEl reflejados en el Plan,
la informacién proviene del Inventario de Emisiones
del Ayuntamiento de Madrid, que se realiza
periédicamente con caracter anual desde el afio 1999.
Se han tomado como datos actuales para la elaboraciéon
del diagnéstico del plan los correspondientes al
ano 2004.

Los GEI considerados son los principales Gases de
Efecto Invernadero: CO2, CHs, N2O, PFC, HFC y SFs.

Adicionalmente y, como emisiones indirectas, se han
tenido en cuenta aquellas ocasionadas en plantas de
generaciéon ubicadas fuera de la ciudad, como
consecuencia del consumo de electricidad de Madrid.
Estas emisiones se han calculado a partir de los datos
de facturacion de electricidad en el municipio, utilizando

los correspondientes factores de emision. (ver anexo Iv
Metodologia)

Se ha considerado el 2012 como afo de referencia
para la estimacion de las tendencias analizadas a
futuro. Asimismo, se han fijado objetivos a més largo
plazo para los afios 2020 y 2050, de modo que se
asegure la continuidad de la tendencia reductora de
emisiones que busca el presente plan.

El Inventario de Emisiones del Ayuntamiento de Madrid

3. 2 EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE GEl

se realiza periddicamente con caracter anual desde el
afno 1999. Se dispone asimismo de un inventario base
para el afno 1990, que permite analizar la evolucion
de las emisiones de GEl de la ciudad de Madrid con
respecto a los objetivos asumidos por el conjunto de
Espana de acuerdo con el Protocolo de Kioto.

El Inventario de Emisiones del Ayuntamiento de Madrid,
al igual que el Inventario Nacional, se realiza de acuerdo
con la metodologia EMEP-CORINAIR, que sienta las
bases en la Union Europea para la estimacion del
volumen y caracteristicas de las emisiones de cada tipo
de fuente emisora a partir de datos cuantificables,
como el consumo registrado de combustibles o materias
primas.

La utilizacion de la metodologia EMEP-CORINAIR
permite asi comparar la evolucién y la distribucion por
sectores de las emisiones de la ciudad de Madrid con
las del conjunto de Espafia y de la Unién Europea. La
metodologia EMEP/CORINAIR se ha armonizado
también con la del Panel Intergubernamental para el
Cambio Climatico (IPCC), adoptando la denominada
nomenclatura de actividades y contaminantes SNAP
(Selected Nomenclature for Air Pollution), que cumple
con amplitud los objetivos de los inventarios de
emisiones para la evaluaciéon de impactos a nivel local,
regional y global.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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La nomenclatura SNAP se estructura en tres niveles jerdrquicos denominados Grupo, Subgrupo y Actividad:
¢ El nivel Grupo consta de 11 categorias de actividades emisoras, antropogénicas y naturales.

e El nivel Subgrupo divide al anterior en 76 clases que reflejan la estructura de las actividades emisoras de acuerdo con
sus especificaciones tecnoldgicas y socioeconémicas.

e El nivel més desagregado, Actividad, contabiliza un total de 430 actividades/subgrupos emisores o captadores de gases

atmosféricos.
01 Combustion en la produccion y transformacion de energia
02 Plantas de combustion no industrial
03 Plantas de combustion industrial
04 Procesos industriales sin combustion
05 Extraccion y distribucion de combustibles fosiles y energia geotérmica
06 Uso de disolventes y otros productos
07 Transporte por carretera
08 Otros modos de transporte y maquinaria mévil
09 Tratamiento y eliminacién de residuos

10 Agricultura

11 Otras fuentes y sumideros (naturaleza)

Tabla 3.2.1.1. Sectores a nivel de grupo seguin la metodologia EMEP-CORINAIR.
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El inventario estima las emisiones de los principales
Gases de Efecto Invernadero (COz, CH4, N2O, SFs, HFC
y PFC), asi como las de acidificadores, precursores del
ozono, metales pesados, particulas y contaminantes
organicos persistentes, todos ellos contaminantes
regulados en la normativa de calidad de aire.

Este inventario cubre todo el término municipal de
Madrid (605 km2) y en la presentacion de los resultados
agregados, las emisiones corresponden a todas las
actividades antropogénicas y naturales que tienen
lugar en dicho territorio. No considera, por tanto, las
emisiones indirectas, es decir, las que tienen lugar en
otros territorios como consecuencia de los consumos
energéticos del municipio.

Figura 3.2.1.1. Malla regular de 250 metros de lado del Inventario.
Fuente: Libro Blanco de la Calidad del Aire, Ayuntamiento de Madrid.

El inventario se construye sobre una cuadricula compuesta por celdas de 250 metros de lado sobre la que se localizan

tres tipos de fuentes emisoras:

¢ Fuentes puntuales: se corresponden con
fuentes localizadas con exactitud en un punto
del espacio. En el proceso de realizacion y
mantenimiento del inventario se ha identificado
un numero muy elevado de focos puntuales,

en concreto, en el grupo 2 que integra las
instalaciones de combustion del sector
residencial, comercial e institucional. En este
caso se ha llegado en muchos casos a la
direccién postal del edificio donde se ubica la

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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a partir de los datos suministrados por el censo de
calderas realizado por el Departamento de Calidad
Ambiental del Ayuntamiento de Madrid. Se han
identificado también las instalaciones de combustién
de los edificios publicos de las Administraciones
local, autonémica y central. Un ejemplo de estas
fuentes serian las industrias y las calderas de los
edificios.

Fuentes lineales: se emplean para identificar las
emisiones provenientes del trafico rodado, ya que
éstas se asocian a la presencia de vehiculos en tramos
de calles.

Fuentes superficiales: se emplean superficies
emisoras para grandes complejos emisores que no
es conveniente restringir a un punto concreto del
espacio. El mejor ejemplo de esta situacién es el
Aeropuerto de Barajas.

La cuantificacion de las emisiones de contaminantes a la
atmosfera se hace, en la medida de lo posible, utilizando
informacion directa y especifica de los procesos y técnicas
de las unidades emisoras, de los insumos, productos y
fuentes de energfa utilizados y de las tecnologias aplicadas
para el control de las emisiones. Se da preferencia a los
valores medidos sobre los valores estimados. El método
de estimacion de las emisiones depende de la naturaleza
de la actividad considerada y de la disponibilidad de la
informacion de base. Se pueden clasificar los métodos de
cuantificacién de las emisiones en cuatro grandes
categorfas:

¢ Métodos basados en las emisiones observadas.
Parten de la observacion directa de las emisiones.

indice

Dentro de ellos, puede distinguirse también entre
los métodos de medicién continua y los de
mediciones a intervalos periddicos.

Métodos basados en los balances de materiales.
Estiman las emisiones aplicando factores de emisién
a los combustibles y otros materiales de los que se
dispongan datos de entrada y salida, ya sea en la
combustion o en procesos industriales.

Métodos basados en modelos funcionales
estadisticos. Se basan en la estimacion de relaciones
funcionales o de correlacion entre ciertas variables
fisico-quimicas y las emisiones de determinadas
actividades. Permite la estimacion de las emisiones
como si se realizara un seguimiento continuo de la
actividad.

Métodos basados en factores de emision:
factores y variables de actividad. Dichos métodos
requieren la disponibilidad de dos variables bésicas:
el propio factor de emisién y la variable de actividad.
Los factores de emision se dan por unidad de variable
socioeconémica y proceden de los deducidos para
plantas o actividades asimilables a las que son objeto
de la estimacion del inventario.

Este inventario es uno de los mas detallados en
lo que se refiere a variacion de las emisiones en
el tiempo, ya que es capaz de proporcionar
perfiles de emisién por contaminante y hora del
dia, para cada una de las cuadriculas.
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Los 11 Grupos o categorfas de actividades emisoras
utilizadas en el inventario han sido agrupados en el
presente documento en 5 sectores de actividad limitando
asi las actividades analizadas al &mbito competencial
del Ayuntamiento de Madrid y a la realidad de la ciudad
de Madrid. Los sectores de actividad sobre los que
incidira este plan son los siguientes:

indice

e Industria

¢ Residencial, comercial e institucional.
e Gestion de residuos

e Transporte

e Sumideros

A continuacién se muestra la identificacion de sectores del plan con las categorias sectoriales de la metodologia CORINAIR.

SECTORES A NIVEL DE GRUPO
(Metodologia EMEP-CORINAIR) e

01 Combustion en la produccion y transformacion de energia

02 Plantas de combustion no industrial
03 Plantas de combustion industrial

04 Procesos industriales sin combustion

05 Extraccion y distribucion de combustibles fosiles y

energia geotérmica
06 Uso de disolventes y otros productos
07 Transporte por carretera
08 Otros modos de transporte y maquinaria movil
09 Tratamiento eliminacion de residuos
10 Agricultura

11 Otras fuentes y sumideros (naturaleza)

Industria
Residencial, Comercial e Institucional
Industria

Industria

Industria
Transporte
Transporte

Gestion de residuos

Sumideros

Tabla 3.2.1.2. Equivalencia entre Grupos de Actividad seguin la metodologia EMEP-CORINAIR y los sectores considerados
en el Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencion del Cambio Climatico.
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Se han considerado también un conjunto de sectores e Recursos hidricos
especialmente vulnerables a los potenciales efectos del eSector energético
cambio climético, para el apartado de medidas de e Sector turistico y servicios
adaptacion: e Sector transporte

e Salud

e Biodiversidad

3.2.2. Situacion actual de las emisiones directas e indirectas de GEl en el municipio de Madrid.

El inventario de emisiones de la ciudad de Madrid, correspondiente al afo 2004, presenta un volumen de emisiones directas
de 9.734 kt CO2eq. La tabla adjunta muestra la distribucién por gases y sectores de dichas emisiones:

SECTORES A NIVEL DE GRUPO EMISIONES DE CO:2 EQUIVALENTE (kt) TOTAL
CO2 CHa N20 SFe HFC PFC| kt %
01 Combustion en la produccion y transformacién de energia

02 Plantas de combustion residencial, comercial e institucional

03 Plantas de combustion industrial

04 Procesos industriales sin combustion

05 Extraccion y distribucion de combustibles fosiles y energia
geotérmica

06 Uso de disolventes y otros productos

07 Transporte por carretera

08 Otros modos de transporte y maquinaria movil

09 Tratamiento eliminacion de residuos

10 Agricultura

11 Otras fuentes y sumideros (naturaleza)

TOTAL SECTORES
%

Tabla 3.2.1.3. Inventario de emisiones directas de GEI del municipio de Madrid. Fuente: Ayuntamiento de Madrid.
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Tratamiento y eliminacion de residuos 5%

Otros modos de transporte 6% —|

Transporte por carretera 47%

,— Otros 4%

Combustion residencial,
comercial e institucional 33%

I_ Combustion y procesos

industriales 5%

Figura 3.2.1.2. Distribucion sectorial de las emisiones directas de CO2eq en 2004. Fuente: Ayuntamiento de Madrid.

El grueso de las emisiones corresponde a emisiones
de CO2, pertenecientes a los sectores de transporte
por carretera en primer lugar, seguido por las plantas
de combustion residencial, comercial e institucional.
Las emisiones industriales son responsables Unicamente
de un 5,5% del total de emisiones directas,
correspondiendo a los llamados "sectores difusos”
(transportes, residencial, residuos...), el mayor porcentaje
de emisiones de la ciudad (94,5%).

El municipio de Madrid emite en su territorio un 2,3%
de las emisiones totales de Espafa, las cuales
ascendieron en 2004 a 427.904 kt CO2eq (ed. 2006
inventario de GEI de Espafa). Por su parte, las emisiones
totales del municipio (directas e indirectas) suponen
un 3,6% de las emisiones nacionales. Por otra parte,
la participacion del municipio de Madrid en las emisiones

de los sectores difusos nacionales es mayor, llegando
a un 4,5% del total.

Sin embargo, para contar con una vision clara de las
emisiones totales del municipio de Madrid es preciso
tener en cuenta las emisiones indirectas, entendidas
como aquellas que no se producen en el municipio de
Madrid, sino en otras regiones pero que se deben al
consumo de electricidad del municipio. Dichas emisiones
han sido calculadas en base a las cifras de electricidad
facturada en el municipio de Madrid y ascendieron a
5.459 kt CO2eq® en 2004, por lo que las emisiones
totales del municipio de Madrid para el afio 2004
ascenderfan a 15.192 kt CO2eq. La tabla siguiente
resume la distribucion de emisiones de CO2eq directas
e indirectas del municipio de Madrid, agrupadas
por sectores.

6 Estimacion de las emisiones indirectas obtenida a partir de los datos de facturacion de electricidad del Anuario Estadistico del Municipio de Madrid y aplicando un factor
de emision proporcionado por la Agencia Internacional de la energia. Ver Anexo IV Metodologia
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Las emisiones indirectas suponen asi en torno a un 36% de las emisiones totales del municipio. La distribucién sectorial se inclina
hacia el sector residencial, comercial e institucional, si se tienen en cuenta las emisiones indirectas.

Agricultura 0%

Tratamiento y eliminacién
de residuos 3%

Transporte 36% —
Uso de disolventes y otros —,
productos 2%
Actividades

energéticas 1%

—| ,— Otras fuentes y sumideros 1%

— Plantas de combustion residencial,
comercial e institucional 50%

Combustion y procesos industriales 7%

Tabla 3.2.1.3. Distribucion sectorial de las emisiones totales (directas e indirectas) de COzeq afio 2004.
Fuente: Ayuntamiento de Madrid y elaboracion propia.

Las emisiones directas anuales per cépita alcanzan en
Madrid 3,14 ton COzeq por habitante, frente a las 10,8
ton CO2eq por habitante del conjunto de Espana. Teniendo
en cuenta las emisiones totales (directas e indirectas) del
municipio de Madrid, éstas alcanzan casi las 5 ton COzeq
per capita, todavia muy por debajo de las emisiones per
capita del conjunto del Espafa.

Los datos de emisiones por PIB también arrojan resultados

positivos para el municipio de Madrid, en comparacién
con el resto de Espafa. Asi, mientras en Espafna se emiten
0,51 ton COzeq por cada € de riqueza generada, en
Madrid, las emisiones directas por € se reducen a 0,1 ton
CO2eq, y las totales a 0,16 ton CO2eq. Las emisiones per
capita en el conjunto de la UE-15 ascienden a 11,02 ton
COzeq, y las emisiones por PIB a 0,4 ton COzeq, lo que
de nuevo sitla a la ciudad de Madrid en una situacién
comparativa muy favorable.
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En comparaciéon con otras ciudades europeas que ciudades de mas baja emisién, lo cual se debe en gran
participaron en el Proyecto de Indicadores Comunes parte a la mayor contribucion del sector industrial en
Europeos, Madrid se encontraria en el grupo de las emisiones totales de algunas de estas ciudades.

Emisiones Totales de tCO:2 per capita

Verbania

Pamplona 3,51
Blagoevgrad 3,6
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A Coruha
Vitoria-Gasteiz
Provincia Torino
Hameeninna
Nord Milano

Madrid (emisiones directas)
Madrid (emisiones totales)

Figura 3.2.1.4. Emisiones de CO: per capita en el conjunto de ciudades participantes en el proyecto ECI.
Fuente: European Common Indicators, 2003.
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3.2.3. Evolucion de las emisiones

indice

Las emisiones directas de la ciudad de Madrid han experimentado un incremento del 5,22% entre 1990 y 2004, muy inferior,
por tanto al incremento de las emisiones del conjunto de Espafa, de un 47,9%.

Evolucién de las emisiones directas de CO2 equivalente
1990 - 2004

Figura 3.2.3.1. Evolucion de las emisiones directas de CO: equivalente 1990-2004. Fuente: Ayuntamiento de Madrid.

La tendencia decreciente en emisiones directas
experimentada a partir del afno 2003 se debe
principalmente a las actuaciones realizadas para la mejora
del aprovechamiento de los residuos, que han dado lugar
a una considerable reduccion de las emisiones de metano,

como se describe en el apartado especifico de andlisis
sectorial del sector residuos y a la sustitucién de
combustibles en el sector Residencial Comercial e
Institucional, donde el carbén ha reducido su participacion
a favor del gas natural y la electricidad.

3- Evoluciéon de la demanda energética y emisiones de gases de efecto invernadero

Pg. 55




La tabla adjunta muestra la evolucién del reparto
sectorial de las emisiones directas de CO2eq en el
periodo 1990-2004. El sector que ha experimentado
el mayor crecimiento es el transporte, principalmente
"otros modos de transporte”, en referencia particular
al transporte aéreo, con un aumento de més del 200%,
seguido del transporte por carretera, con un aumento
del 150%. Por su parte, las emisiones directas del resto
de sectores han disminuido con respecto al afio base.
El descenso mas significativo se ha producido en el

sector de tratamiento y eliminacion de residuos, cuyas
emisiones en 2004 ascendian a un 50% de las
emisiones en 1990. Por su parte, el sector industrial
también ha experimentado una acusada disminucién,
ascendiendo sus emisiones de 2004 al 60% de las de
1990, como consecuencia del traslado de la actividad
industrial fuera del territorio municipal y de la mayor
especializacion de la industria urbana en actividades
de alto contenido tecnoldgico y de conocimiento.

Evolucién de las emisiones directas de CO2 equivalente
por sector 1990 - 2004

1990 1999 2000 2001 2002 2003 2004

—&— Combustion residencial, comercial e institucional —m— Plantas de combustién industrial
—A—Transporte por carretera —<—  Otros modos de Transporte

—®— Otros

—¥— Tratamiento y eliminacion de residuos

Figura 3.2.3.2. Evolucién de las emisiones directas de CO:z equivalente por sector 1990-2004.
Fuente: Ayuntamiento de Madrid.
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Por su parte, las emisiones indirectas, de las cuales el
principal responsable es el sector Residencial, Comercial
e Institucional, ascendian en 1990 a 3.930 ktCO2’,
habiendo experimentado un incremento del 39 % entre
1990 y 2004, muy superior al objetivo estatal de Kioto
de reducir los incrementos de emisiones de GEl a un 15%
entre 1990y el periodo 2008-2012.

indice

Las emisiones totales han experimentado un crecimiento
del 15% entre 1990 y 2004, mostrando por tanto una
evolucion mas favorable que las emisiones del conjunto
de Espana. Cabe destacar asimismo el incremento de la
participacion de las emisiones indirectas frente a las
directas. Como muestra la tabla siguiente, las emisiones
indirectas representaban un 30% del total de las emisiones
en 1990. En 2004, su participacién habia aumentado al
36% del total de emisiones de GEI del municipio.

2004-1990

Emisiones directas (KtCOzeq) 9.251
Emisiones indirectas (KtCO2eq) 3.930
Emisiones totales (KtCO2zeq) 13.181

70%
30%
100%

9.734
5.459

15.193

64% 5,22%
36% 38,91%
100% 15,26%

Tabla 3.2.3.1. Evolucion de las emisiones de COzeq y de su participacion en el total de emisiones 1990-2004.

3.2.4. Conclusiones sobre diagnéstico inicial

Como conclusion a este diagnéstico inicial, las prioridades
del presente plan se centrardn en la estabilizacion y
posterior reduccion de las emisiones directas e indirectas
de los sectores residencial, comercial e institucional y
transporte, dado que son los mayores responsables de las
emisiones municipales de GEl'y los que han experimentado
el mayor incremento desde 1990.

El sector de transportes es responsable de un 53% de las
emisiones directas y un 36% de las emisiones totales del

municipio. Sus emisiones han experimentado un
crecimiento exponencial entre 1990 y 2004, de mas del
doble en el caso del transporte aéreo, y de un 150% en
el caso del transporte por carretera. La mayor parte de
las emisiones de GEI proceden de los turismos, en pautas
de conduccion urbana (40% de las emisiones totales) o
interurbanas (25%). El parque de turismos de Madrid ha
experimentado un crecimiento constante en la Ultima
década. La prioridad del Ayuntamiento en el marco del
Plan de Uso Sostenible de la Energfa y Prevencion del

7 Estimacion de las emisiones indirectas obtenida a partir de los datos de facturacion de electricidad del Anuario Estadistico del Municipio de Madrid y aplicando un factor

de emision proporcionado por la Agencia Internacional de la energia. Ver Anexo IV Metodologia
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Cambio Climatico consiste en fomentar el cambio
modal a favor del transporte publico urbano y moderar
el crecimiento del parque de vehiculos, en especial los
de mayor cilindrada.

El sector RCl es responsable de un 29% de las emisiones
directas y un 50% de las emisiones totales del municipio
de Madrid. El sector residencial es en particular el
principal causante tanto de las emisiones directas, por
la combustién en calderas residenciales, como de las
indirectas, alcanzando su factura eléctrica del 2004
un 34,5% del total de electricidad facturada. El sector
institucional también tiene un amplio potencial de
ahorro energético, siendo responsable de un 15,3%
de la factura eléctrica de la ciudad. Las prioridades del
Ayuntamiento se centraran asi en fomentar el ahorro
energético en el sector residencial y en llevar a cabo
una actuacion ejemplarizante reduciendo los consumos
energéticos de sus edificios institucionales.

Los sectores industrial y de gestion de residuos ya han
llevado a cabo actuaciones significativas para reducir

sus emisiones de GEl. En el caso del sector industrial,
su regulacion es competencia fundamentalmente
nacional y autonémica. Existe, no obstante, un margen
de mejora en la eficiencia energética de las PYMES
industriales. Por su parte, el sector residuos ha
emprendido actuaciones para la recuperacion y
aprovechamiento del biogas de vertedero que se han
traducido en significativas reducciones en las emisiones
de metano.

En cuanto al papel de los sumideros, el Ayuntamiento
de Madrid ha planeado un conjunto de actuaciones
para aumentar las zonas verdes municipales, con un
incremento de la capacidad de absorcion de carbono
de la ciudad.

Por otra parte, es destacable el posicionamiento de la
ciudad de Madrid entre las ciudades de baja emision,
tanto en términos de emisiones por habitante como
de emisiones por PIB. Dicho posicionamiento se debe
en gran medida a la reducida participacién de la
industria en la actividad econémica de la ciudad.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencion del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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4. ESCENARIOS

4. 1 ESCENARIOS DE ENERGIA

Madrid ird aumentando a un ritmo del 3% anual hasta
conseguir un consumo energético de 5.299 ktep para el
ano 2012.

En base a las evoluciones de cada uno de los subproductos
energéticos, detallada en el Anexo I, se obtiene que la
tendencia en el consumo energético de la ciudad de

o] 200 1 a2 T o medi [0 o Jomeobtol p nsnaio

ktep ktep ktep/ano ktep %/afno
2003-2012
4173 5.299 124 1.113 3,0 26,6

Tabla 4.1.1. Evolucion de los consumos marco referencia, Escenario Base.

Esta tendencia viene determinada por el aumento en el
consumo del gas natural que, a pesar de haber ejercido
como sustitutivo en combustibles con indices de emision
mas elevados (carbén o el gaséleo C para calefaccion),
éste ha seguido una evoluciéon importante durante la
pasada década hasta llegar a una saturacién en el mercado
con ritmos de crecimiento del 2% durante los Ultimos
anos.

Por otro lado, los combustibles derivados del petréleo
también han seguido pautas alcistas a pesar de la
disminucién en el consumo de gasolina. Esta se ha visto
sustituida por el gaséleo de automocion que ha
experimentado un crecimiento en el consumo del 6,4%
durante el periodo 1990-2003.

Por ultimo, el consumo de electricidad ha aumentado en
un 50% durante el periodo 1990-2003 fruto del nivel de

desarrollo de nuestro pais y de un aumento en el confort
que exige una mayor demanda de energia. Ademas,
aunque en menor medida, el uso de la electricidad ha
servido como sustituto de combustibles como el carboén.

Del mismo modo que los escenarios de emisiones, el
escenario eficiente energético resulta de aplicar al escenario
base las reducciones en los consumos derivadas de las
medidas propuestas por el presente plan y por otros planes
y programas relacionados hasta el afio 2012. Se estima
que el consumo energético descenderd en 118 ktep en
2012 lo que implica un 3% menos respecto al consumo
energético del escenario base para el 2012.

Asi, el consumo de electricidad se vera reducido en un
11% con respecto al escenario base, fruto de las medidas
aplicadas en el sector Residencial, Comercial e Institucional,
uno de los sectores con mas incidencia en este plan.

4- Escenarios
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Fig. 4.1.1. Evolucion de los consumos marco referencia, Escenario Base.

En este sentido, las diferencias entre los porcentajes de
reduccion del escenario de emisiones y el energético se
explican, en gran medida, por cambios de combustible
con menores indices de emisién de GEl y producidos
durante la presente y la pasada década (carbdn y gaséleo
C por gas natural) y por la recuperacion de las emisiones
de GEI de los residuos urbanos.

Ademas, algunas de las medidas energéticas de este
plan tienen dificil cuantificacién por lo que no se ha
podido determinar qué impacto pueden tener en la
evolucion del escenario eficiente. Por ello se recomienda
gue una vez entren en practica aquellas medidas
energéticas del plan se determine una estimacién mas
real de la evolucién de los consumos en la ciudad de
Madrid.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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4. 2 ESCENARIOS DE EMISIONES

Las emisiones totales (directas e indirectas) de GEl del
municipio de Madrid han experimentado un incremento
del 15,26% entre 1990 y 2004. Las emisiones directas
de GEl experimentaron en dicho periodo un aumento del
5,22%, y las indirectas un incremento del 39%. Dichas

indice

diferencias de evolucion se han debido a la paulatina
electrificacién de los sectores industrial y residencial,
comercial e institucional, asi como a la mejora de la calidad
de vida, acompafada de un incremento de los niveles de
consumo.

2004-1990

Emisiones directas (KtCOzeq) 9.251
Emisiones indirectas (KtCO2zeq) 3.930
Emisiones totales (KtCO:eq) 13.181

9.734  64% 5,22%
5459  36% 3891%
15.193 100% 15,26%

Tabla 4.2.1. Emisiones 1990 y 2004. (Fuentes: Inventario de Emisiones y Anuario Estadistico del Ayuntamiento de Madrid).

Se espera que el PIB del municipio de Madrid siga
evolucionando al alza de un modo tendencial, con
incrementos en torno al 2% anual. En tales circunstancias,
el escenario base previsto contempla un incremento de
las emisiones de acuerdo con la tendencia historica, con
incrementos anuales del 1,1% entre 2004 y 2050.

El escenario eficiente resulta de aplicar al escenario la
reduccién de emisiones derivada de las medidas propuestas

por el presente Plan y por otros planes y programas
relacionados, hasta el afo 2012. Se estima que dicha
reducciéon de emisiones ascenderan aproximadamente a
3.296 kt anuales en 2012, con respecto a las emisiones
estimadas en el escenario base o tendencial, para el
mismo afio.

4. Escenarios
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Por tanto, el escenario eficiente supone una reduccién supone también un incremento promedio de emisiones
de las emisiones del 14% a 2012 con respecto a 2004. en el periodo 2008-2012 de un 0,21%, frente al afio
De este modo, el municipio de Madrid se situa en la base (1990), esto es, un objetivo més ambicioso que el
senda de consecucion del objetivo de reducir las emisiones del conjunto de Espafa, que se comprometié con la
a 2020 en un 20% con respecto a las de 2004 y en un ratificacién del Protocolo de Kioto a un incremento de

50% en el ano 2050.

las emisiones del 15% en el mismo periodo.

Por otra parte, este escenario eficiente comentado

Real Tendencial Objetil‘;:s del Reduccién Reduccién
(ktCO2) (ktC02) (Ktco2) sobre 1990 | sobre 2004

1990

2004

2012

2020

2050

13.181

15.192 15.192
16.341 13.045 -1% -14%
17.490 12.153 -8% -20%
21.799 7.596 -42% -50%

Tabla 4.2.2. Escenarios de evolucion de emisiones y objetivos de reduccion del plan.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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Emisiones totales (Kt CO:z eq)

# Emisiones Objetivo Plan

- Crecimiento tendencial
de emisiones (sin
medidas)

Figura 4.2.1. Escenarios de evolucién de emisiones y objetivos de reduccién del Plan.

La ejecucién de las medidas de reduccion de emisiones Para alcanzar los objetivos fijados a largo plazo, para 2020
presentadas en el presente Plan permitird desvincular el y 2050 sera preciso llevar a cabo una revisién del plan
crecimiento econémico del municipio de sus emisiones que garantice la continuidad de la senda decreciente de
de GEl, invirtiendo la tendencia creciente de emisiones en emisiones.

el periodo entre 2004 y 2012.
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5. GARANTIA, CALIDAD Y SEGURIDAD EN

EL SUMINISTRO

Ademads de las medidas de ahorro, eficiencia energética
y fomento de las energias renovables, uno de los objetivos
fundamentales que persigue este plan es mejorar la calidad
y la seguridad en el suministro energético de la ciudad de
Madrid.

Para ello, se ha previsto mejorar la calidad (continuidad
y calidad técnica del suministro) y la seguridad (fiabilidad
y cobertura de la demanda) del suministro energético,
introduciendo mecanismos que permitiran a los
responsables municipales su participacion de forma activa
en el disefio de las infraestructuras energéticas de la
ciudad.

La satisfaccion de la demanda energética abarca desde la
generacion, nivel que excede ampliamente las competencias
municipales, hasta la distribucién final al consumidor,
donde la presencia municipal cobra mayor protagonismo.

Para que la ciudad de Madrid pueda contar con el
suministro energético necesario para atender la evolucion
de la demanda, es imprescindible disponer
permanentemente de unas infraestructuras adecuadas,
para cuya construccion, renovacién y mantenimiento es

necesario coordinar actuaciones que permitan dar respuesta
a los requisitos planteados por los suministradores de
servicios (electricidad, gas y agua) y que sean compatibles
con los nuevos desarrollos de la ciudad.

Asi, es imprescindible tener presente el estrecho marco
competencial que los ayuntamientos tienen en materia
energética, basicamente en manos de la Administracion
Central y de las Comunidades Autbnomas, quedando la
titularidad juridica de los ayuntamientos limitada a la
concesion de licencias de obras y de actividad.

Mediante el presente Plan, el Ayuntamiento de Madrid
pretende desarrollar, a través de la colaboracién con los
diferentes agentes energéticos, un papel mucho mas
activo y determinante dada la importancia que tiene el
suministro energético para la ciudad. En este sentido, el
Ayuntamiento propone impulsar la puesta en marcha de
las Mesas de Coordinacion y de un Plan Director de
Infraestructuras Energéticas para coordinar adecuadamente
las actuaciones que seran necesarias desarrollar. El detalle
de estas medidas se encuentra en el apartado de Medidas
Transversales del plan de actuacion.

5- Garantia, calidad y seguridad en el suministro
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5. 1 DERIVADOS DEL PETROLEO

Los derivados del petroleo permiten un almacenamiento
estratégico-comercial, normalmente de 90 dias, capaz
de absorber las oscilaciones puntuales de la demanda
que pudieran generarse en el mercado.

Ademas de este aprovisionamiento, la satisfaccién de la
demanda de los distintos derivados del petréleo requiere
que funcionen adecuadamente las comunicaciones en el
transporte a todos los niveles, desde las conexiones
nacionales e internacionales hasta la distribucion local.

5. 2 GAS NATURAL

El gas natural es un producto relativamente facil de
almacenar y cuya distribucion final se hace mediante
canalizacion. En la Comunidad de Madrid, ésta se realiza
a través del semianillo de gas que conecta con los
gaseoductos de Sevilla-Madrid y Cérdoba-Madrid y que
se extiende en una red de gaseoductos de media/baja
presion, puntos de almacenamiento y estaciones de
compresion que abastecen al municipio de Madrid.

En referencia a la distribucién local, Madrid dispone de
una amplia red de estaciones de suministro para los
derivados del petréleo. Si bien el numero de estaciones
per capita en la ciudad de Madrid es relativamente bajo
respecto a la media espafiola, no ocurre asf en términos
de densidad de estaciones por Km?, siendo una de las
mas altas del pais.

Debido a la elevada capacidad de la red de distribucién
para absorber variaciones inesperadas en la demanda,
el suministro de gas natural no esta limitado ante un
aumento en la demanda que se sitle por encima de la
media. Por ello, es habitual fijar la demanda diaria como
un valor de referencia con respecto a la garantia de
suministro. Esta se calcula comparando la capacidad de
la red y de las infraestructuras gasistas a lo largo de su
funcionamiento diario con la méaxima demanda previsible
a lo largo de una jornada.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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Disponibilidad y demanda de G.N en la
Comunida de Madrid
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Figura 5.2.1. Prevision de la disponibilidad y de la demanda maxima diaria de gas natural en la Comunidad de Madrid, en millones de metros ctbicos al dia.
(Fuente: ENAGAS).

5. 3 ELECTRICIDAD

Como se ha comentado en capitulos anteriores, el suministro de electricidad en la ciudad de Madrid estd operado por las
companias Iberdrola y Unién Eléctrica-Fenosa a través de una red de alta/media tension y de un conjunto de subestaciones de
transformacioén repartidas por el término municipal de Madrid y las poblaciones adyacentes. Entre los centros de distribucion
mas importantes destacan los siguientes:

¢ Anillo de doble circuito a 400 kv que cuenta con e Desde los parques a 220 kv de las referidas
las subestaciones de Galapagar, Fuencarral, San subestaciones se alimentan las lineas a 220 kv,
Sebastian de los Reyes, Paracuellos, Loeches, Morata, entre cuyas subestaciones destacan: Tres Cantos,
Moraleja, y Villaviciosa. Arroyo de la Vega, Barajas, Puente de San Fernando,

Coslada, Villaverde, Getafe, Torrecilla, Retamar,
Boadilla, Aravaca, Melancélicos, Mediodia y Cerro
de la Plata.

Pg. 69
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Galapagar

S.S De los Reyes

Sanchinarro

Hortaleza
C. Naciones

Moraleja

Figura 5.3.1. Red de 220 kV, dentro del anillo de 400 kV, en la configuracién 2004.

La evolucion creciente de la demanda eléctrica provocara un desarrollo de las infraestructuras, especialmente, en el nimero
de subestaciones y lineas de distribucién.

S.S De los Reyes

Norteg. lamanca

Estrella
lafo Vicd

Moraleja

Figura 5.3.2. Prevision de la red de alta tension, 400 kV (color rojo)-220 kV (color verde) para el afo 2012.
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Por otro lado, el Ayuntamiento de Madrid realizd en 2004,
un diagndstico preliminar sobre la calidad del suministro
eléctrico en la ciudad de Madrid. Como una primera
aproximacion metodologica para estudiar la mejor forma
de evaluar la calidad del suministro eléctrico en la ciudad,
se realizd una prueba piloto destinada a analizar las
restricciones, necesidades y posibilidades desde el punto
de vista arquitecténico y urbanistico, y en relacién a las
infraestructuras eléctricas actuales.

El diagnostico realizado puso de manifiesto que el ritmo
de crecimiento de las infraestructuras de transporte y
distribucién de energia eléctrica estd por debajo de la
evolucién de la demanda.

La Comunidad de Madrid se sitiia como la tercera regién
en consumo de energia eléctrica y la primera en densidad
de consumo por superficie, con una tasa media de
crecimiento de la demanda del 8% durante el periodo
2001-2003, y con previsiones de crecimiento sostenido
a medio plazo debido, entre otros factores, al aumento
de la actividad econdmica.

A pesar de ello, la evolucién de los estandares de calidad
en el suministro durante la Ultima década evidencia una
mejora significativa de la calidad en la Comunidad de
Madrid.

La calidad en el suministro eléctrico de la ciudad de Madrid
puede considerarse muy satisfactoria, con un TIEPI (Tiempo
de Interrupcién Equivalente en Potencia Instalada) inferior
a 0,6 horas/afio, y mejor que el dispuesto en la legislacion
vigente donde el limite para zonas urbanas se sitia en 2
horas/afio (Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
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por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos
de autorizacion e instalaciones de energia eléctrica).

Esta situacion es consecuencia, entre otras iniciativas, de
la mejora en los procedimientos de actuacion en situaciones
de cortes del suministro no programados, mediante la
implantaciéon progresiva de sistemas de telecontrol y
telemando que posibilitan la deteccién, aislamiento y
reconfiguracion de las redes de distribucién desde los
centros de operacion.

Estudios comparativos con ciudades que presentan
caracterfsticas demograficas, sociales y econémicas similares
a la ciudad de Madrid concluyen que ésta se sitla por
encima de los niveles de calidad de Roma, Dover y Brighton,
y en el mismo orden que los estandares de Londres, Milan,
Manchester y Liverpool.

La comparativa se ha realizado atendiendo a los parametros
sefalados en las tablas que aparecen a continuacion,
donde se sefala, para cada ciudad, la superficie y los
clientes cubiertos, asi como la energia distribuida, para el
ano 2003. Asi mismo, las tablas comparativas muestran,
para cada ciudad, las companias operadoras, el nimero
de clientes para el periodo 2001-2003 y el indicador CML:
"Customer Minutes Lost".

Para la comparativa realizada, se ha tenido en cuenta la
existencia de cierta heterogeneidad en la comparacion a
partir de la aplicacion de una serie de indicadores de
calidad que son el resultado de las distintas metodologias
de calculo implantadas segun la regulacién de cada pais.

5- Garantfa, calidad y seguridad en el suministro
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Actlwdad Manchester Dover y
m m Y LIverpoo‘ Brlghton “

Superficie (Km?) 605,8 1.966 12.500 8.200 5.352
N° C'zesﬁtrff_)zom 1.573.868 2.085.061 2.279.297 2.168.321 2.255.232 2.245.000
E”e(rg{?vﬁ;m 15.200 20.900 26.000 25.000 20.000 15.400

Tabla 5.3.1. Caracteristicas generales de las ciudades estudiadas (Fuente: Datos publicados por la Comision Nacional de la Energia (2003)).

. Clientes 2.022.258 2.053.851 2.085.061
4 3 companias
Milan Princ: ENEL
: CMLE 85,06 min. 55,89 min. 40,28 min.
Ma_nchester Ur)i_ted Clientes 2.269.503 2.281.769 2.279.297
y Liverpool Utiities CML 6442min. | 6771min. 59,31 min.
Dovery Seeboard Clientes 2.112.108 2.145.958 2.168.321
Brighton Power
Networks CML 96,65 min. 91,61 min. 90,18 min.
Clientes 2.083.617 2.232.604 2.255.232
Londres LPN
CML 42,28 min. 43,17 min. 44,34 min.
Clientes 1.515.566 1.518.541 1.522.914
Roma ACEA
CML 105,23 min. 128,54 min. 107 min.
. Iberdrola/ Clientes 1.531.151 1.536.752 1.573.768
Madrid Unioén Fenosa
CML 55,06 min. 41,88 min. 48,13 min.

Tabla 5.3.2. Estandares de continuidad de las ciudades estudiadas (Fuente: Datos publicados por la Comision Nacional de la Energia (2003)).

Pg- 72 8CML: “Customer Minutes Lost”, indicador que podria aproximarse al TIEPI (Tiempo de Interrupcion Equivalente de la Potencia Instalada), utilizado en Espana
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5. 4 MEDIDAS Y ACTUACIONES DEL AYUNTAMIENTO DE MADRID

A continuacioén se describen brevemente un conjunto de actuaciones y medidas llevadas a cabo por el Ayuntamiento de Madrid
para mejorar y garantizar el suministro en la ciudad. (De forma complementaria, en el Anexo V se puede consultar la Infraestructura

energética el Municipio de Madrid.)

5.4.1. Mejoras en el suministro de los derivados del petréleo

Actualmente, el Ayuntamiento de Madrid dispone de un
conjunto de competencias referentes al establecimiento
de las condiciones a las que deben ajustarse las instalaciones
de suministro de combustible, éstas se encuentran
reguladas en las "Normas del Plan Especial de Instalaciones
de Suministro de Combustibles para Vehiculos".

Asimismo, en enero de 2004, el Ayuntamiento firmd un
Convenio de Colaboracion con REPSOL-YPF y CEPSA para

5.4.2. Mejoras en el suministro de gas

El gas natural ha tenido un desarrollo extraordinario en
nuestro pais convirtiéndose en uno de los combustibles
maés utilizados en el sector residencial, comercial e
institucional. Por ello, desde la administraciéon municipal
se desea poner énfasis en la seguridad de dichas
instalaciones y asegurar el cumplimiento éptimo de todas
las normas de seguridad en los equipos domésticos
individuales o colectivos.

Asi, desde el Ayuntamiento se han emprendido una serie
de campanas de informacién en las que se informa sobre
buenas practicas para la correcta utilizacion del gas en las
instalaciones domésticas, tanto individuales como colectivas.

el desmantelamiento y recolocacién de las unidades de
suministro de combustible ubicadas en las localizaciones
mas problematicas del centro de la ciudad. El objetivo de
este convenio es el de eliminar o disminuir las alteraciones
que generan al trafico rodado, a los transetntes y al paisaje
urbano, sin alterar el equilibrio entre el desarrollo econémico
y social de la ciudad con las politicas de revitalizacion del
centro urbano.

Asimismo, se facilita informacion referente a las revisiones
e inspecciones, a la existencia y caracteristicas de los
nuevos equipos, la conveniencia de instalar detectores de
gas (tanto de alarma para casos de pequefia potencia de
instalacion, como de alarma y corte automatico del
suministro), y sobre las ayudas para la sustitucion o
renovacion los equipos deficientes.

Ademas, desde la Agencia Local de la Energia, se pondran
en marcha convenios de colaboracion con los principales
distribuidores de gas con el objeto de coordinar actuaciones
dirigidas a la mejora de la seguridad en las instalaciones,
y a fomentar el buen uso y mantenimiento de los equipos.

5- Garantfa, calidad y seguridad en el suministro
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5.4.3. Mejoras en el suministro de electricidad

5.4.3.1. Subestaciones de transformacion

Las interrupciones puntuales en el suministro eléctrico
que se han producido en los ultimos afios en la ciudad
de Madrid por incendios en subestaciones o centros de
transformacion fueron de caracter accidental. Como
consecuencia de estos hechos, se implementaron una
serie de actuaciones inmediatas y oportunas para la
identificacion de las causas de los accidentes ocurridos
en subestaciones eléctricas en pleno proceso de
modernizacion. En ninguno de los casos, los accidentes
tuvieron como origen una saturacion de la red de
distribucion, un pico en la demanda o el mal estado en
alguno de los tramos de la red.

Tras estos accidentes, se adoptaron una serie de medidas
para disminuir la probabilidad de accidentes de esta
indole. Entre las medidas puestas en préactica, cabe
destacar, una mejora en la coordinacién entre las
administraciones competentes y las compariias eléctricas
asi como la adopcién por parte de las compaiias de
una serie de medidas con el objetivo de mejorar la
calidad de los disefios entre las que cabe destacar:

e Los nuevos transformadores se fabrican con unos
controles de calidad més estrictos que los actuales.

e Se efectuaron modificaciones en el disefo y la
configuracion de las nuevas subestaciones.

5.4.3.2. Convenio para el desmantelamiento de las lineas aéreas de alta tension y el blindaje de las subestaciones eléctricas.

Las lineas aéreas de alta tension del término municipal
de la ciudad de Madrid generan entre los vecinos una
percepcion negativa, inquietud y preocupacion a causa
de su impacto ambiental y paisajistico y por motivos de
seguridad.

Ante esta situacion, el Ayuntamiento y la Comunidad
de Madrid pusieron en practica una serie de medidas
inmediatas entre las que destacan los convenios firmados
por la Comunidad de Madrid y el Ayuntamiento de
Madrid con las compafiias Unién Fenosa e Iberdrola
para desmantelar las lineas aéreas de alta tensién que
transcurren por la ciudad y proceder a su soterramiento
o traslado al pasillo eléctrico de la ciudad.

En concreto, el convenio firmado con Iberdrola garantiza
el blindaje de 16 subestaciones y el desmantelamiento
de 126 km. de lineas aéreas de 45, 66, 132y 220 kV.
Mientras que el convenio con Unién Fenosa garantiza
el blindaje de 8 subestaciones y el desmantelamiento
de 156 km de lineas aéreas.

En este sentido, el Ayuntamiento estd colaborando y
coordinando estas medidas para facilitar los trabajos a
desarrollar e incluso adelantar los plazos establecidos
para el cumplimiento de los compromisos recogidos en
estos convenios.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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5.4.3.3. Ordenanza de Disefio y Gestién de Obras en la Via Publica

El Ayuntamiento de Madrid establece como marco de
referencia para el desarrollo de las infraestructuras de la
ciudad las ordenanzas municipales y los planes de
racionalizacion de las obras, servicios e instalaciones en
vias y espacios publicos con el fin de armonizar
correctamente los diversos intereses de los distintos agentes
implicados.

Por ello, es importante distinguir dos ambitos diferentes
de actuacién: por un lado, el de los nuevos desarrollos
urbanisticos, por otro la renovacion y el mantenimiento
de las infraestructuras existentes de la ciudad de Madrid.

En el primer caso, las previsiones de actuacion se realizan
con antelacion y, en general, no se encuentran dificultades
ya que las planificaciones urbanisticas garantizan
adecuadamente las acometidas y las redes de distribucion
para cada uno de los servicios. De este modo, se esta

indice

realizando un importante esfuerzo para coordinar las
nuevas actuaciones integrales (PAUs y grandes desarrollos)
de forma que en los planes parciales de urbanizacion se
consideren las infraestructuras comunes de canalizacion
y conduccion de los servicios necesarios.

Por el contrario, las obras de renovacién, mantenimiento
y ampliaciéon de la capacidad o potencia de las
infraestructuras existentes provocan a menudo restricciones
y cortes importantes que limitan considerablemente las
posibilidades de actuacion.

Asi, el Ayuntamiento de Madrid con su nueva ordenanza
establece los mecanismos para poder realizar las distintas
actuaciones de renovacion desde la coordinacion vy el
aprovechamiento de las infraestructuras existente o de
aquellas previstas de nueva construccion.

5- Garantia, calidad y seguridad en el suministro
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6. POLITICAS Y MEDIDAS DEL PLAN

El Plan de Accidn se suma a las medidas ya existentes y desarrolladas por el Ayuntamiento de Madrid para la reduccion de Gases
de Efecto Invernadero y la eficiencia energética. Las medidas propuestas en este Plan de Accién deberan adoptarse en el periodo
2007-2012 y se han agrupado por sectores de actividad. De manera adicional, se incluyen actuaciones transversales, como las

de sensibilizacién y medidas de adaptacion al cambio climatico.

Los elementos que componen el Plan de Accién son los siguientes:

* Objetivos y metas: el establecimiento de objetivos

y metas de reduccién de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero y de mejora de la eficiencia
energética concretan los compromisos de actuacion
del Ayuntamiento de Madrid.

Medidas de aplicacion: los objetivos y metas, a
su vez se concretan a través de un conjunto de
medidas que ayudaran a su consecucion. Las
medidas también se clasifican por sectores de
actividad, transversales y de adaptaciéon y se
encuentran detalladas en fichas con informacién
acerca de cada una de las medidas: descripcion
general, calendario de puesta en marcha,
presupuesto y reduccién estimada de emisiones
asociada. Se proponen un conjunto de 48 medidas

de mitigaciéon y 6 medidas de adaptacion al cambio
climatico. Gran parte de las medidas de mitigacion
del cambio climéatico son medidas para aumentar
la eficiencia energética en todos los sectores de
actividad del municipio. Como ya ha quedado
indicado a lo largo del plan, se trata de medidas
que complementan a otras medidas ya adoptadas
en otras estrategias, planes y programas de la
ciudad de Madrid, las cuales también dan lugar a
reducciones del consumo energético y de las
emisiones de GEI.

¢ Resultados: como resumen del presente capitulo,
se recoge la estimacion de reducciéon de emisiones
que se deriva de la puesta en marcha del Plan de
Accion.

6- Politicas y medidas del Plan
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6.1 MEDIDAS TRANSVERSALES

Objetivos
Implicar activamente a los ciudadanos en los objetivos del plan.
Incluir el consumo energético racional y la reduccion de emisiones de GEI en todas las politicas municipales.

Reforzar la calidad y seguridad del suministro energético en Madrid.

Dichos objetivos se concretan en las siguientes medidas, clasificadas por lineas de accion:

Lineas de
accién Medidas

transversales

1. Creacién de la Agencia Local de la Energfa.
Gestién 2. Elaboracién de la Ordenanza de Uso Sostenible de la Energia.
3. Cuantificacion de las emisiones en los planes municipales.

4. Acciones de informacion y comunicacién del Plan de Cambio Climético y Uso Racional de la Energia.
Sensibilizacion 5. Campanas de sensibilizacién dirigidas al publico en general.
6. Sensibilizacion y formacién de colectivos profesionales del sector de la construccion.

7. Fomento de un érgano asesor para la prevencién del cambio climatico y el uso racional de la energia.
8. Colaboracién con instituciones y organismos publicos y privados.
C e . 9. Sensibilizacién, comunicacién y formacion en el sector industrial.
Participacion y o .
colaboracion 10. Fomento de la movilidad sostenible.
11. Programa de concienciacion y formacion dirigida a la administracion municipal.
12. Fomento de la investigacion social en el uso sostenible de la energia y la prevencién del cambio

climatico.
Cooperacion al 13. Incluir los proyectos de mitigacion del cambio climatico dentro de las prioridades del Programa
desarrollo de Cooperacion al Desarrollo del Municipio de Madrid.

Garantia, Calidad
y Seguridad en el
suministro

14. Mesas de coordinacion.
15. Plan Director de Infraestructuras Energéticas.
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Creacion de la Agencia Local de la Energia.

Transversal Mitigacion

La Agencia Local de la Energia serd el érgano encargado de llevar a cabo la coordinacién y la ejecucion
de todas las medidas de este Plan.

La finalidad de la Agencia Local de la Energia sera conseguir, a través de la gestion de las medidas aprobadas,
un mayor ahorro y una mayor eficiencia energética, asf como un aumento en el uso de las energias renovables
y una reduccién de las emisiones de GEl.

En este sentido se proponen los siguientes objetivos para la Agencia Local de la Energia de Madrid:

e Impulsar el cumplimiento del Plan de Uso e Mejorar la capacidad de adaptacién a los
Sostenible de la Energia y Prevencion del efectos del Cambio Climatico.
Cambio Climatico.
e Promover el conocimiento y la investigacion
e Aumentar el ahorro y eficiencia energética sobre diversificacion, ahorro y eficiencia
y el uso de las energfas renovables en la energética asi como sobre la mitigacion y
ciudad de Madrid. adaptacién al cambio climatico.

e Reducir las emisiones de gases de efecto e Incrementar la capacidad de sumidero en
invernadero y contribuir al objetivo estatal la ciudad de Madrid.
de cumplimiento del Protocolo de Kyoto.

Asi, la primera actuacion de la Agencia consistird en la definicion de su plan de actuacion.
Entre las principales competencias de la Agencia seran:

1. Efectuar la coordinacién y seguimiento de la 3. Establecer acuerdos de colaboracién con otras
puesta en marcha de las medidas del "Plan entidades publicas y privadas.
de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién
del Cambio Climatico" y fomentar todas 4.Promover la optimizacién del consumo
aquellas medidas sostenibles que reduzcan energético de las instalaciones y dependencias
las emisiones de gases de efecto invernadero publicas municipales, asi como el seguimiento
de la ciudad de Madrid. de los consumos energéticos de edificios de

titularidad municipal.

2. Desarrollar iniciativas para promover e impulsar
el uso racional de la energia, la eficiencia
energética y las energias renovables en el
municipio de Madrid.

Pg. 79

6- Politicas y medidas del Plan




indice

Medida 1 (continuacion)

5. Disefar y gestionar incentivos que estimulen . Asesorar técnicamente en cuestiones de
el uso racional de la energia y la mitigacién ahorro energético a los empresarios y
de las emisiones de gases de efecto ciudadanos.
invernadero.

. Promover actuaciones de concienciacién,
.Participar en iniciativas nacionales e informacion y sensibilizacion en materia de
internacionales de lucha contra el cambio energia y cambio climatico.
climatico en el ambito urbano.
. Elaborar y centralizar la informacion y
. Fomentar la investigacion y el conocimiento documentacion referente a la gestion y al uso
sobre mitigacion y efectos del cambio de la energia.
climatico.

Asimismo, parte de las subvenciones en materia de energia se gestionaran desde la EMVS, en concreto en
todos aquellos desarrollos dentro del sector residencial, comercial e institucional. En este sentido, la Direccién
de Coordinacion y Gestion de ayudas a la Rehabilitacion de la EMVS tendria competencias en la colaboracién
y asesoramiento de la Direccion de Proyectos de innovacion residencial.

La Agencia Local de la Energia se creara en 2008, con el objetivo de que la Agencia entre en funcionamiento
en ese mismo ano. El presupuesto final se determinaré en funcién de la naturaleza juridica y capacidad
operativa inicial que tenga la Agencia.

Creacion Agencia 180.000
TOTAL 180.000

Area de Gobierno de Medio Ambiente

Departamento/s responsable de su

implantacién Area de Gobierno de Hacienda y
Administracion Publica
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Elaboracion de una Ordenanza de Uso Sostenible de la energia.

Transversal

Gestion

Mediante la elaboracion de esta ordenanza se desea dotar al Ayuntamiento de Madrid de una norma especifica
a través de la cual se regule la gestién integrada y sostenible de la energia en el municipio. Con ello, se desea
mejorar los niveles de ahorro y eficiencia energética, potenciar las energias renovables y la certificaciéon
energética.

El 6rgano competente de aplicacion, coordinacion y comprobacion serd la Agencia Local de la Energia aunque,
al ser una norma transversal, esta Ordenanza tendra incidencia sobre otras areas de gobierno y competencias

municipales.

En este sentido se proponen los siguientes objetivos:

1. Promover y fomentar el ahorro y la eficiencia
energética, y un uso racional de la energia.

2.Potenciar y fomentar el empleo de las
energias renovables en el término
municipal.

3. Establecer y propiciar una adecuada gestiéon
de la energfa en todas aquellas acciones
que se realicen o coordinen desde el
Ayuntamiento.

4. Reducir o sustituir, en la medida de lo
posible, todos aquellos combustibles o
fuentes energéticas que tengan elevados
indices de contaminacion, en especial, las
emisiones de Gases de efecto invernadero.
Entre las actuaciones fundamentales estara
la de calcular el factor de reduccién de las
emisiones para todos los planes
municipales.

Los contenidos mas importantes que deberfa incluir esta Ordenanza son los siguientes:

e Definir los conceptos generales y el objeto de
la Ordenanza, indicandose el papel
fundamental de la Agencia Local de la Energia.

o Definir las principales lineas de actuacion que
van a facilitar el cumplimiento de los objetivos
para la gestion integrada de la energia: ahorro
y eficiencia energética, energias renovables,
certificacion energética, etc.

e Establecer los instrumentos de gestion,
integracion y coordinacion que contribuyan
a la correcta implementacion de la Ordenanza.

Asi mismo, se recogeran todos aquellos
elementos que tengan implicacion en alguna
de las areas de gobierno y que se deriven de
la aplicacién de la Ordenanza.

indice
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Medida 2 (continuacion)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio)

No cuantificable

e | a definicién de los objetivos y de las principales lineas de actuacion se realizard durante el segundo semestre
de 2008 y la elaboracién de la Ordenanza y terminara en 2009.

e El presupuesto total de esta medida asciende a 43.000 €.

2007 | 2008 | 2009 } 2010 | 2011 | 2012

(EaboraciondelaOrdenanza ] ___Javooofrzooo} | |

Area de Gobierno de Medio Ambiente

Departamento/s

responsable de su
implantacién

Agencia Local de la Energia
Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo de Madrid (EMVS)

Plan de actuacién

Area de Gobierno de Obras y Espacios Publicos
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Cuantificacion de las emisiones en los planes municipales.

Transversal Mitigacion

Mediante la elaboracion de esta medida se desea dotar al Ayuntamiento de Madrid de una herramienta capaz
de cuantificar la reduccion y el impacto en las emisiones de GEIl'y el consumo energético en todos los planes
municipales. El objetivo es el de minimizar el impacto de todas aquellas medidas y actuaciones que tengan
asociadas emisiones de GEl o un consumo energético ineficiente. Esta medida sera de caracter obligatorio y
estara regulada por la Ordenanza de Uso Sostenible de la Energia.

Asimismo, se elaborara una Guifa Bésica para la cuantificacion de las emisiones y consumo energético, y en
la que se tendrd en cuenta los siguientes aspectos:

* Metodologfa para determinar las emisiones de ejecucién y posterior uso de la zona
directas e indirectas. urbanizada. Asf, se pondra especial énfasis
en el transporte y en el consumo energético
¢ Metodologia para cuantificar las emisiones de las zonas habitadas.
y consumo de energia durante el proceso

En este sentido y en funcién de las modificaciones del plan original, el Ayuntamiento podra determinar el

impacto de dichas actuaciones en cada uno de los planes municipales.

Para facilitar el desarrollo de los planes, se elaborara una Guia de Buenas Practicas para la reduccion de las
emisiones de GEl y eficiencia energética en los planes municipales.

indice
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Medida 3 (continuacion)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio)

No cuantificable

e La elaboracion de la Guia Bésica para la cuantificacion de las emisiones y consumo energético en los planes
municipales se hard durante el sequndo semestre de 2009 y sera responsabilidad de los técnicos del
Ayuntamiento. El presupuesto estimado para los consultores externos asciende a 40.000 €.

e La elaboracién de la Guia de Buenas Practicas para la reduccién de las emisiones de GEl y eficiencia energética

en los planes municipales se desarrollard durante el segundo semestre de 2009 y seréa responsabilidad de los
técnicos del Ayuntamiento. El presupuesto estimado para los consultores externos asciende a 40.000 €.

e El presupuesto total de esta medida asciende a 80.000 €.

2007 | 2008 § 2009 } 2010 | 2011 | 2012

Guia Basica para la cuantificacion de las
emisiones en los planes municipales

Guia de Buenas Practicas para la reduccion
de las emisiones de GEI en los planes
municipales

f'g;

TOTAL

Departamentols responsable Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda
de su implantacién Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Acciones de informaciéon y comunicacion del Plan de Uso Sostenible de la Energia y
Prevencion del Cambio Climatico.

Transversal Sensibilizacion

Se definird un plan de comunicacién y educacién para los diferentes sectores de la poblacion (industrial,
terciario, construccion, residencial) en los formatos mas adecuados para cada uno de ellos (internet, radio,
television, periddicos, vallas publicitarias, etc.) con el objetivo de informar y concienciar a la ciudadania sobre
el Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencion del Cambio Climético.

A priori, se identifican los siguientes sectores:

e Para el sector industrial se elaboraran guias (arquitectos, etc.), se realizaran folletos
informativas enfocadas a la cogeneracion haciendo hincapié en la construccion
en la industria, de caracter técnico, y se bioclimatica de los edificios.
repartirdn entre las asociaciones de
empresarios, camaras de comercio, etc. En el sector residencial, se realizaran

buzoneos con dipticos, folletos, etc., por

e En el sector terciario (servicios, comercio, sectores de la ciudad, hasta cubrir todos
turismo) se elaboraran folletos y tripticos los distritos de la capital, incidiendo en los
informativos sobre mecanismos de eficiencia mecanismos de eficiencia energética y en el
energética, como lamparas, bombillas de certificado energético de electrodomésticos.
bajo consumo, etc.

Se buscaré la colaboracién de las empresas

e Para el sector de la construccion, a través energéticas para llevar a cabo esta campana.
de sus respectivos colegios profesionales

La Agencia Local de la Energia servird como espacio de referencia desde el cual organizar y colaborar en la
organizacion de actos, conferencias, jornadas o seminarios sobre el cambio climético y la eficiencia energética
para distintos sectores de poblacién (comerciantes, asociaciones de empresarios, grupos ecologistas,
organizaciones civicas, etc.). Asi mismo, se fomentara la participacion en conferencias y congresos que se
celebran en la ciudad cada ano ya sea mediante la presentacién de ponencias, la organizacion de jornadas,
talleres técnicos sectoriales, stands informativos, etc.

Por otra parte, en el marco de la Agenda 21 Escolar que ya se viene desarrollando en algunos colegios de
Madrid, se propone la introduccion de actividades educativas especificas para mejorar el conocimiento sobre
el cambio climéatico y el uso de la energfa.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 4 (continuacion)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio)

No cuantificable

e En el ano 2008 se encuentran ya programadas acciones de educaciéon en materia de energia por un
presupuesto de 145.000 euros. Estas acciones incluyen actividades relacionadas con la Agenda 21 Escolar,
actividades en centros escolares, la celebracién de eventos sostenibles (deportivos e institucionales), asi como
actuaciones ambientales dirigidas al publico en general.

e Para la elaboracion y la difusién de guias, dipticos y folletos se estiman aproximadamente en
400.000 € anuales.

e E| coste asociado a la organizacion y celebracion de jornadas, congresos, talleres, etc. dependera del nimero

y tipo de eventos que esté previsto celebrar cada afio, que en todo caso incluird actos de presentacion del
Plan en diferentes foros.

2007 | 2008 | 2009 } 2010 | 2011 | 2012

o | | 185000/400000]a00.000{a6n000 40000

Departamento/s responsable de su
implantacién

Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Campanas de sensibilizacion dirigidas al publico en general.

Transversal Sensibilizacion

Las campafas divulgativas consideradas en la medida anterior se complementaran con notas de prensa,
programas de comunicacién de masas, insercién de noticias en prensa y revistas de ambito municipal y de
distrito asi como la web. Asi, se disefiard una pagina Web sobre energia como espacio de divulgacion y
participacion sobre el Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencion del Cambio Climéatico del Ayuntamiento
de Madrid. Aparte de informacién sobre las lineas de actuacion del presente plan e informaciéon genérica
sobre las actuaciones que pueden llevar a cabo los madrilefios para combatir el cambio climatico, se incluira
un foro virtual. El foro tendra como objetivo fomentar la implicacion de los ciudadanos en la implantacion
del plan e incentivar el debate sobre el cambio climético, la eficiencia energética y el uso racional de la energia.

Reduccién estimada de emisiones (tCO2ze/aiio)

No cuantificable

e Se propone que se realice una campafa de sensibilizacion en afios no consecutivos, de modo que el estudio
previo para la campana se realice en el afo 2008 y la campana en el 2009 y 2011. Las campafas publicitarias
(television, radio, revistas, etc.) pueden suponer un presupuesto aproximado de 1.000.000 euros entre el
periodo 2008-2012.

e Para la creacion y mantenimiento de la pagina Web se estima un coste global durante el periodo del plan
de 50.000 euros. Este coste incluye la dinamizacion de foros virtuales donde se invite a los internautas a
opinar y debatir sobre los temas de cambio climatico y uso racional de la energia.

Campana de sensibilizacion 500.000 500.000
Creacion de la pagina Web 15.000
Mantenimiento y dinamizacion 5.000 10.000 = 10.000 = 10.000

L e L ST [0 Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Sensibilizacion y formacion de colectivos profesionales del sector de la construccion.

Transversal Sensibilizacion

La Agencia Local de la Energia de Madrid junto con la Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo (EMVS) seran
los responsables de promover campanas de sensibilizacién y cursos de formacion sobre temas relacionados
con la arquitectura biocliméatica y sostenible que faciliten la eficiencia energética y el respeto al medio ambiente.
Estos cursos o jornadas van orientados a arquitectos, ingenieros, empresas constructoras, empresas instaladoras
y otros técnicos relacionados con la construccién de edificios que deseen mejorar el disefo de los edificios,
tanto por su impacto en el paisaje urbano como por el uso de materiales y sistemas mas eficientes y sostenibles.

Ademads de los cursos de formacion, las estrategias de sensibilizacion de la Agencia pueden incluir publicaciones
y campanas sobre los criterios de calidad, disefo y sostenibilidad de edificios, las tecnologias disponibles, las
energias renovables exigibles u otros conceptos fundamentales de eficiencia energética que la Empresa Municipal
de la Vivienda y Suelo (EMVS) considere interesantes para fomentar la construccién sostenible. En este sentido,
la Agencia de Local de la Energia y la EMVS se coordinaran con el objetivo de gestionar los cursos de formacion
que se pueden ofrecer anualmente para satisfacer las necesidades de formacién de los colectivos profesionales.

No cuantificable

e E| presupuesto de los cursos de formacién o jornadas técnicas sera 100.000 €. Se realizaran un minimo de
dos jornadas anuales que empezaran a partir del 2009 y que tendran periodicidad anual.

e El presupuesto del material de sensibilizacion tendréa un coste de 15.000 € para el primer afo y 10.000 € para
los anos consecutivos.

e El presupuesto total de esta medida asciende a 445.000 € para todo el periodo de vigencia de este plan.

Cursos de formacion o jornadas técnicas. 100.000 = 100.000 = 100.000 = 100.000

Material de sensibilizacion (publicacion
de informes, folletos de divulgacion, etc.).

TOTAL 115.000 110.000 110.000| 110.000
Departamento/s responsable Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda
de su implantaciéon Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo de Madrid (EMVS)
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Fomento de un 6rgano asesor para la prevencion del cambio climatico y el uso racional
de la energia.

Transversal Participacion colaboracion

El 6rgano asesor para la prevencion del cambio climatico y uso racional de la energia es un mecanismo de
participacion que posibilita la implicacion de los agentes sociales en la toma de decisiones sobre la energia
en el municipio de Madrid. El 6rgano esta formado por representantes de diversos departamentos del
Ayuntamiento, las empresas energéticas, el mundo sindical, las universidades, asociaciones de vecinos y grupos
ecologistas.

Ademas de promover la transparencia, el érgano asesor tiene las funciones de:

e Asesorar en asuntos relacionados con la relativos a la energia.
prevencion del cambio climéatico y el uso de
la energfa. e Promover procesos de participacion en materia
de cambio climéatico y uso racional de la energia,

e Formular propuestas de actuacién en el ambito por ejemplo foros de participacién, grupos de

de la prevencion del cambio climético y el uso trabajo y programas de voluntariado,
de la energia asi como en planes y programas entre otros.

Reduccién estimada de emisiones (tCO2ze/afio)

No cuantificable

El coste de la constitucion y funcionamiento del 6rgano consultor se asocia principalmente a la convocatoria
a las reuniones y el coste potencial asociado al encargo de informes especificos para facilitar el trabajo del
consejo asesor. Se estima un coste asociado a las reuniones del érgano consultor de 2.000 € al afo.

2.000 2.000 2.000 2.000

L e D T BT UL T Area de Gobierno de Medio Ambiente
Pg. 89

6- Politicas y medidas del Plan

Plan de
actuacion




indice

Colaboracion con instituciones y organismos publicos y privados.

Transversal Participacion y colaboracion

Con el fin de garantizar la colaboracién con instituciones y otros organismos que estén trabajando en la
prevencion y adaptacion del cambio climatico y fomento de la eficiencia energética, se desarrollardn convenios
de colaboracién entre administraciones publicas y también con organizaciones privadas. Los acuerdos tendran
los &mbitos de actuacion definidos anteriormente: cursos de educacion, campanas de concienciacion, foros
participativos, elaboracién y difusién de material informativo, etc. Las administraciones publicas con las que
se podran establecer acuerdos incluyen Areas del propio Ayuntamiento, Juntas Municipales de Distrito, la
Comunidad de Madrid, el Ministerio de Medio Ambiente y la Comision Europea.

Las organizaciones privadas con las que el Ayuntamiento establecera colaboraciones pueden incluir cdmaras
de comercio, universidades, empresas y organizaciones empresariales, sindicatos, asociaciones de consumidores,
entidades bancarias, etc.

El Ayuntamiento de Madrid incentivara la participacion de las instituciones municipales y los organismos
publicos y privados en redes de &mbito nacional, internacional, como las Ciudades para la Proteccion del
Clima del ICLEI (International Council of Local Environmental Initiatives), Energie Cités, la Red de Universidades
por el Clima.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio)
No cuantificable

Esta linea de actuacion no supone en principio un coste para el Ayuntamiento hasta que no se definan planes
y programas especificos.

T 2007 2000 | 2009 [ 2000 | 20 | 2072
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Sensibilizacion, comunicacion y formacion en el sector industrial.

Transversal Sensibilizacion

Las funciones de la Agencia Local de la Energia incluyen informar, asesorar y ofrecer apoyo técnico a las
industrias en cuanto al uso sostenible de la energia y la prevencion del cambio climatico. En este sentido, una
de las actuaciones consideradas en el plan y enfocada al sector industrial es la "auditoria, certificacién e
informacion de eficiencia energética a PYMES industriales”. Esta medida incluye un estudio previo sobre las
oportunidades y las dificultades de las PYMES en la implantacion de un sistema de certificacion de eficiencia
energética que permita valorar una linea de subvenciones que cubra parte de los costes.

El objetivo de esta medida es garantizar la aplicacién de instrumentos de informaciéon, comunicacién y
formacion al sector industrial, destacando las siguientes actuaciones:

e Jornadas informativas y divulgativas al sector e Formacion de la implantacion de sistemas de
industrial sobre la prevencién y adaptacion certificacion de eficiencia energética a los
al cambio climatico y el fomento de la responsables en las empresas.
eficiencia energética.

e Campana informativa acerca de la

e Disefio y edicion de materiales informativos. compensacion de emisiones con la

financiacién de proyectos que reducen

e Guia de buenas practicas ambientales en la emisiones.
organizacién de eventos y ferias para el sector
industrial. e Jornadas de formacion al sector de ventas de

automoviles.
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Medida 9 (continuacion)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio)
No cuantificable

Las jornadas informativas y divulgativas se realizaran una vez cada dos afos, empezando en el 2009 y se
presupuestan 60.000 € para la organizacién, difusion, edicién de material asociado a la jornada, etc.

El presupuesto anual dedicado a la formacion a las empresas sera de 3.000 € y se realizard durante 5 anos
con un presupuesto total de 15.000 €.

La elaboracion de una guia de buenas practicas ambientales en la organizacién de eventos y ferias para el

sector industrial sera de 15.000 € durante el afio 2008. La edicién de 10.000 guias anuales tendra un
presupuesto de 4.000 € anuales.

2008 | 2009 | 2010 | 2011

Informacion y divulgacion

Formacion

Guia de buenas practicas

TOTAL

§
%
-

Departamento/s responsable Area de Gobierno de Medio Ambiente
de su implantacién Agencia Local de la Energia
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Fomento de la movilidad sostenible.

Transporte

@ Sensibilizacion
Instrumentos

Creacion Acuerdo
mercado Vol.

Regulatorio Fiscal Subvencion

X

Con el fin de encaminar el fomento de la movilidad sostenible, el presente plan emprendera las siguientes
actuaciones:

e Campana informativa sobre la movilidad
sostenible, incidiendo en los beneficios de las
areas de trafico restringido y de prioridad
residencial, la recuperacién de espacios
publicos de encuentro y convivencia, las
mejoras de la reduccion del tréfico sobre la
salud y la calidad del aire, etc.

Formacion y asesoramiento en planes de
movilidad sostenible en los distintos sectores,
incluidos: las empresas, la escuela a través de
la Agenda 21 Escolar y la universidad.

Constituir un foro estructurado en mesas
sectoriales y coordinado por la Agencia Local
de la Energia, que sirva de compromiso
institucional y social entre productores de
biocombustibles, suministradores, vendedores
de automocién, empresas con flotas de

vehiculos, empresas de alquiler, responsables
de las compras de vehiculos de las
administraciones publicas, con el objetivo de
conseguir ventajas econémicas o lineas de
subvenciones que favorezcan el uso de
hibridos y biocombustibles, vehiculos flexibles
que admitan mezcla de bioetanol y gasolina.
En el marco de este foro, se creard un
seminario o grupo de trabajo que analice las
potencialidades y dificultades de productores
y distribuidores de biocombustibles,
administracion y vendedores de automdviles.

En el marco del Plan Director de Movilidad
Ciclista, se crearan espacios de encuentro o
grupos de trabajo para el fomento del uso
de la bicicleta como medio de transporte y
la propuesta de disefio de redes ciclistas.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 10 (continuacién)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio)
Dificil de valorar la relacion causa-efecto.

¢ La campana informativa sobre movilidad sostenible tiene un presupuesto de 130.000 € al afio que se iniciara
el ano 2009.

e El presupuesto anual dedicado a la formacién y asesoramiento en planes de movilidad sostenible a los
distintos sectores sera entorno a los 5.000 € con un presupuesto total de 25.000 €.

e La creacion del foro se estima tendra un coste de 25.000 €, en el afio 2009, y la celebraciéon de una reunion
anual del Foro y otra de los grupos de trabajo tendra un presupuesto de 30.000 € al afio.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Campana informativa 130.000 ' 130.000 ' 130.000

Formacion y asesoramiento en planes de
movilidad sostenible

Creacion y reunién anual del Foro 55.000 = 30.000 = 30.000

5.000 5.000 5.000

TOTAL 190.000{ 165.000| 165.000

Departamento/s responsable Area de Gobierno de Medio Ambiente
de su implantacién Area de Gobierno de Obras y Espacios Publicos
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Programa de concienciacion y formacion dirigida a la administracion municipal.

Institucional Sensibilizacion

En esta medida se engloba el disefio e implantacién de una campana de sensibilizacién y un plan de formacion
sobre el cambio climético orientado a todo el personal de la administracidon municipal, incluidos los representantes
politicos, trabajadores municipales en general, especialmente a responsables en contratacion de bienes,
servicios y obras, arquitectos con competencias en el disefo y rehabilitacion de edificios, encargados de
mantenimiento de edificios y conductores.

Este plan de formacion debe incluir los siguientes aspectos:

e Introduccion de criterios de ahorro, eficiencia e Organizacion de eventos institucionales,
y uso de energia renovables en la contratacion deportivos y culturales con criterios de ahorro,
publica de obras y servicios. eficiencia energética y neutrales en la emision

de COs.

e Criterios energéticos en la gestion vy
mantenimiento de inmuebles. Introduccién en e Auditorias y certificacion energéticas.
la contratacion publica de criterios de reduccién
y eficiencia energética en la compra y uso de e Formacion en biocombustibles y conduccion

equipos informéaticos, mantenimiento y gestion eficiente (considerado en la medida "Programa
de edificios municipales. de conduccion eficiente para conductores de
las flotas municipales").

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio)

No cuantificable

El plan de sensibilizacién y formacién a la administracion municipal se valora en 12.000 € anuales, sumando
en total a partir del 2008 un presupuesto total de 60.000 €.

Formacién a la administracion municipal 12.000 | 12.000 @ 12.000 | 12.000 | 12.000

Dl e D T BT UL T Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Fomento de la investigacion social en el uso sostenible de la energia y la prevencién
del cambio climatico.

Transversal m Investigacion

Una de las principales medidas para enfocar las campanas de sensibilizacién, concienciacion y la formacion
sobre el cambio climatico es desarrollar investigacion social acerca de la percepcién social ante el cambio
climatico, los niveles de conocimientos sobre el tema, la relacion entre los efectos globales del cambio climatico
y las acciones a escala local e individual asi como los efectos en la salud humana.

Las conclusiones y las aproximaciones de este tipo de investigacion por sectores sociales permitird disefar y
planificar las actuaciones de comunicacién, de educaciéon y formacion y de participacién mas dirigidas y
holisticas. Para ello, este plan pretende fomentar el desarrollo de lineas de investigacion que exploren los
mecanismos que operan en la construccion del cambio climatico en el imaginario colectivo y a partir de esta
representacion social, ajustar las medidas de comunicacion, formacién, educacion y participacion necesarias.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio)

No cuantificable

Esta linea de actuacion no supone en principio un coste para el Ayuntamiento hasta que no se definan los
estudios de investigacion que se llevaran a cabo.

T | a007 | 2008 | 2009 | 200 | 20 | 202
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Incluir los proyectos de mitigacion del cambio climatico dentro de las prioridades del
Programa de Cooperacion al Desarrollo del Municipio de Madrid.

m Mitigacion

Los proyectos de mitigacion del cambio climatico en paises en desarrollo se incluirédn entre las prioridades de
las convocatorias anuales de subvenciones a proyectos en desarrollo.

De este modo se fomentara la transferencia de tecnologias limpias a paises en desarrollo, incentivando el
desarrollo y difusion de dichas tecnologias por parte de empresas madrilenas, y promocionando un desarrollo
limpio en los paises prioritarios del Programa de cooperacién de Madrid.

El Ayuntamiento de Madrid podra requerir los créditos de carbono obtenidos como consecuencia de la
certificacion como MDL de los proyectos subvencionados.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio)

Las reducciones de emisiones tendran lugar en paises en desarrollo.

Se prevé un presupuesto adicional al contemplado en la Convocatoria Anual de Subvenciones para Proyectos
de Cooperacion al Desarrollo de 100.000 € anuales.

] 2007] 2008 ] 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Incorporacion de proyectos de
tecnologias limpias en préximas 100.000 [ 100.000 | 100.000  100.000

convocatorias

Departamento/s responsable Area de Gobierno de Medio Ambiente
de su implantaciéon Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Puablica

Plan de actuacién
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Garantia calidad y seguridad suministro

Si bien el Ayuntamiento de Madrid carece de competencias en la planificacion y supervision de las redes
energéticas de distribucion, la administracién municipal es la responsable de otorgar las licencias pertinentes
a las empresas distribuidoras para acometer las obras de actuacion.

Independientemente de las restricciones que se derivan del marco competencial serd necesario intensificar
las labores de coordinacién para llevar a cabo la ampliacién, renovacién y mantenimiento de las redes
existentes y que permitan garantizar el suministro en todo el término municipal. Asi, el Ayuntamiento de
Madrid prevé establecer unos canales de comunicacién que contribuyan a mejorar el servicio de los ciudadanos,
instituciones y empresas.

Por ello, el Ayuntamiento considera que la manera mas eficaz para desarrollar esta labor es a partir de una
serie de Mesas de Coordinacién en las que, ademas del Ayuntamiento, estén representadas otros agentes o

instituciones implicadas como la Comunidad de Madrid y las compafias distribuidoras.

Las Mesas de Coordinacién seran una de las referencias para abordar y solucionar no sélo las cuestiones de

tipo energético, calidad y seguridad de las instalaciones, sino también, las especificidades propias en el
desarrollo urbanistico de las infraestructuras de la ciudad.

Por ello, las Mesas de Coordinacion tendran responsabilidad en la definicion de los planes y programas para
mejorar la eficiencia en la gestion. En este sentido se fijaran objetivos comunes en la gestion de infraestructuras
y equipamientos de servicio publico, en especial las de interés general.

Para la ejecucion de dichos planes y programas, se tendra siempre en cuenta el escenario global de las
actuaciones previstas en la ciudad, asegurando una ejecucion sostenible y eficiente de las obras que fuera
necesario realizar, mediante una adecuada planificacién y coordinacion que evite la reiteracion innecesaria
de obras y minimizando las molestias a la ciudadania.
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Medida 14 (continuacién)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

Costes (€)

El periodo de consultas y los contactos con los diferentes agentes implicados entrara en funcionamiento en
2008 con el objetivo de que las Mesas de Coordinacion estén operativas a partir de 2009. La responsabilidad
de esta coordinacion recaera sobre los técnicos de la administracion municipal por lo que no se asigna
presupuesto para esta medida.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Periodo de Consultas

Mesas de Coordinacion

TOTAL

Plan de actuaci

Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda
- e A ia Local de la E iayE Municipal de la Vivienda y Suel
gencia Local de la Energia y Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo
responsable de de Madrid

su implantacién .
Area de Gobierno de Obras y Espacios Publicos
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Plan Director de Infraestructuras Energéticas.

Garantfa calidad y seguridad suministro

En base a la necesidad e importancia de las obras de infraestructura de la ciudad de Madrid, el Ayuntamiento
impulsara el desarrollo de un Plan Director de Infraestructuras integrado en un Sistema de Informacién
Geografico.

Asi, el Plan Director de Infraestructuras Energéticas permitira coordinar las actuaciones de los distintos agentes
y servicios publicos, y lograr las maximas sinergias posibles en cada una de las actuaciones necesarias en las
infraestructuras de la ciudad de Madrid. Asi, serd preciso facilitar la ejecucion de las obras necesarias y minimizar
los inconvenientes causados a los ciudadanos.

El Plan Director de Infraestructuras Energéticas tendra caracter estratégico y utilizara todas aquellas herramientas
de informacién y comunicaciones que ayuden a gestionar y tratar los diversos planes parciales y operativos
de manera eficaz y que ayuden en la busqueda de soluciones éptimas ante los problemas que se planteen.

De este modo, uno de los pilares fundamentales para el correcto desarrollo del Plan Director de Infraestructuras
Energéticas es el de las Mesas de Coordinacion y el de la Agencia Local de la Energia que ayudaran en la
interlocucion del Ayuntamiento con el resto de agentes implicados.

Asi, el Ayuntamiento establecera con las compafiias afectadas una planificacion estructurada para un periodo
temporal establecido de manera que se pueda elaborar un calendario de obras que permita eliminar riesgos
asociados por corte del suministro y que minimizara los posibles impactos en materia de movilidad y habitabilidad.

Asimismo, en las actuaciones del Plan Director de Infraestructuras Energéticas se especificaran las necesidades
de las nuevas instalaciones con objeto de absorber los futuros incrementos en la demanda, asi como las
necesidades de renovacion y mantenimiento de las infraestructuras existentes.

Por otro lado, este plan contara con un sistema de informacién distribuido (soportado en un sistema de
informacién geografico centralizado) que permita disponer, con distintos niveles de desagregacion de la
informacién y de las infraestructuras energéticas de la ciudad de Madrid.

Este Sistema de Informacién Geogréfico se integrara en el GIS Central del Ayuntamiento y sera una herramienta
que ademdas de proporcionar un inventario de la situacion existente, se podra utilizar para coordinar las
multiples intervenciones a corto, medio y largo plazo. Asimismo, se podran definir los requerimientos de
ampliacion de las infraestructuras necesarias para dar respuesta a las necesidades de futuro asociadas al
incremento de la demanda.

Asi, serd necesario que las compafias proporcionen informacion digital detallada de sus infraestructuras
energéticas y una garantia de que mantengan esta informacion actualizada.
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Medida 15 (continuacién)

De este modo, se podra disponer de un conocimiento detallado de las infraestructuras existentes, su estado
y las necesidades de renovacion o ampliacion. En paralelo, se obtendra informacion al detalle que permita
una mejor ejecucion de las obras y la reduccion de los accidentes y cortes de suministro por al rotura accidental
de las canalizaciones durante las obras.

A través de la nueva Ordenanza de Disefio y Gestion de obras en la Via Publica, se lograra establecer la
adecuada coordinacion de las infraestructuras energéticas con el resto de infraestructuras de la ciudad de
Madrid.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

e E| Plan Director de Infraestructuras Energéticas se elaborara durante el 2009 para que entre en vigor a partir
del 2010. La responsabilidad de esta modificacién recaera sobre los técnicos de la administracion municipal.
El presupuesto estimado para los consultores externos asciende a 100.000 €.

e El presupuesto estimado del Sistema de Informacion Geografico es de 40.000 €. La adquisicion de este
sistema entrara en vigor como una de las medidas del Plan Director de Infraestructuras Energéticas por lo
gue no se espera su adquisicion hasta el 2010.

e El presupuesto total para esta medida asciende a 140.000 €.

] 2007 ] 2008 ] 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Elaboracion del Plan Director de

- 100.000
Infraestructuras Energéticas

Sistema de Informacion Georreferenciado 40.000

Plan de actuacién

TOTAL 100.000, 40.000

Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda

Departamento/s
responsable de su
implantacién

Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Puablica
Agencia Local de la Energia

Area de Gobierno de Obras y Espacios Publicos
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6.2 TRANSPORTE

6.2.1 Diagnéstico de emisiones del sector

La energia consumida por el sector transporte, y las
emisiones de GEl asociadas, crecen a ritmo constante,
segun la Agencia Europea del Medio Ambiente®. En la
Europa de los 15 (EU15) el sector transporte es el
responsable del 21% de las emisiones de GEl (excluyendo
el transporte maritimo y la aviaciéon internacional). Por
su parte sélo el transporte urbano por carretera emite
mas del 10% del total de emisiones de CO2 de la Unién

Mientras los GEI de muchos otros sectores estan
disminuyendo, la contribucion del transporte continta
aumentando. Asi, desde 1990, las emisiones han crecido
un 23% aproximadamente, segun las proyecciones
realizadas por la Agencia Europea de Medio Ambiente.
Incluso se prevé que con la aplicacion de las medidas
reductoras planificadas, las emisiones creceran varios
puntos mas para el 2010.

Europea.

Index (1990=100)
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Emisiones GEI (Mtoneladas)

T 400-

1990 2003

Transporte Aviaciéon Transporte Transporte
maritimo de rail de carrtera

Evolucién de emisiones de GEIl procedentes del

Emisiones de GEl en Europa (1990-1003)
sector transporte en los paises Europeos (1990-1003)

Evolucion GEIl por modos de transporte (1990-2003)

Figuras 6.2.1.1.y 6.2.1.2. Fuente: AEMA. Transport and environment: facing a dilemma - TERM 2005 (EEA Report No 3/2006)

Pg. 102 9Transport and environment: facing a dilemma - TERM 2005 (EEA Report No 3/2006)
g. http://reports.eea.eu.int/eea_report_2006_3/en/term_2005.pdf
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El crecimiento del transporte en carretera en la EU25 es,
en términos absolutos, el que realiza una mayor
contribucién a la emisién de GEI (excluyendo la aviacion
internacional y el transporte maritimo). De forma adicional
y considerando los medios de transporte no incluidos en
el Protocolo de Kioto, la aviaciéon es el modo de transporte
con un mayor crecimiento. Sus emisiones han crecido un
62% en Europa (EU15) entre 1990 y 2003, representando
un 13,6% de las emisiones del sector.

La contribucion del sector al consumo de energia final
también crece. El transporte consume el 31% de la energia
final de Europa (EU25). La diferencia de porcentajes entre
las emisiones de GEl 'y el consumo de energia asociados

indice

al transporte se debe a la aviacion internacional, que ha
sido considerada en el segundo caso.

Los datos en Espafa corroboran el crecimiento europeo:
el tréfico por carretera se ha multiplicado por tres y el
trafico aéreo se ha cuadruplicado en los Ultimos treinta
afos. El incremento de la movilidad motorizada ha sido
muy superior al incremento de la poblacién y del
crecimiento econémico. En concreto, en Espafia, en el
periodo 1990-2003 las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEIl) procedentes del transporte se han
incrementado un 57,5%, frente al 23% de crecimiento
europeo.

Emisiones del sector transporte en Espafia 1990-2003
Mill ton COz2 eq.

120.000,00
100.000,00 ~
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60.000,00
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20.000,00 -
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Figura 6.2.1.3. Emisiones del sector transporte en Espana (1990-2003).
Fuente: Inventario Espafa IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) (1990-2003). Pg_ 103
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En el municipio de Madrid, el sector del transporte en
su conjunto fue responsable en 2004 de un 52,7% de
las emisiones directas del municipio y de un 36,4% de
las emisiones totales. Dado su reducido consumo de
electricidad, el sector del transporte cede su posicion
como primer emisor al sector residencial/
comercial/institucional cuando se trata de emisiones
totales.

La tabla adjunta muestra la distribucion de las emisiones
directas del transporte por carretera por subsectores
para el ano 2004. El grueso de las emisiones del transporte
por carretera proceden de los turismos, con un 65% y
en particular en pautas de conduccién urbana,
responsables de un 40% de las emisiones totales del
grupo de transporte por carretera. Los vehiculos pesados
de més de 3,5 toneladas y los autobuses constituyen el
segundo grupo de vehiculos en términos de volumen
de emisiones.

CH Nz0 TOTAL
I m

07 01 Turismos

07 01 01 Pauta de conduccién interurbana
070103 Pauta de conduccién urbana

07 02 Vehiculos ligeros <3,5t

07 02 01 Pauta de conduccién interurbana

07 0203 Pauta de conduccién urbana

07 03 Vehiculos pesados >3,5t y autobuses
07 03 01 Pauta de conduccion interurbana

07 0303 Pauta de conduccién urbana

07 04 Motocicletas y ciclomotores <50 cm3
07 05 Motos >50 cm3

07 05 01 Pauta de conduccion interurbana

07 0503 Pauta de conduccién urbana

TOTAL GRUPO 07

N O O o O Ww

o N

13

2.844 2983 | 65%
1.102 52 1.157 © 25%
1.742 78 1.827 | 40%
430 9 439 10%
167 3 170 4%
263 5 269 6%
1.084 12 1.099  24%
536 7 544 12%
548 5 555 12%
1 0 1 0%
46 0 48 1%
8 0 9 0%
38 0 39 1%
4.405 152 4.570  100%

Tabla 6.2.1.1. Distribucion de emisiones directas del transporte por carretera.
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En cuanto a otros modos de transporte, el trafico aéreo representa el 93% de las emisiones de CO2eq del subgrupo en el afio 2004.

OTROS MODOS DE TRANSPORTE CHa N:0 JOTAL
Y MAQUINARIA MOVIL (ktCOzeq) (ktCOeq) § coeq %

08 02 Ferrocarriles 0 7 1 8 1%
08 02 01 Locomotoras en maniobras 0 1 0 1 0%
08 02 02 Automotores 0 1 0 1 0%
08 02 03 Locomotoras 0 4 1 5 1%
08 05 Trafico aéreo 1 515 5 521 93%
08 0501 = Tréafico nacional en aeropuertos (clos A-D; aftura <1000m) 0 259 3 262 47%
08 0502 = Tréfico internacional en aerop. (ciclos A-D; altura <1000m) 1 255 3 259 46%
08 06 Agricultura 0 2 0 2 0%
08 08 Industria 0 31 1 32 6%

TOTAL GRUPO 08 1 554 6 562  100%

Tabla 6.2.1.2 Distribucion de emisiones directas de otros modos de transporte.

Las emisiones del sector del transporte han experimentado al transporte aéreo. Dicho incremento es, por otra parte,
el mayor crecimiento en el periodo 1990-2004 de los similar al experimentado por el sector en el conjunto de
sectores emisores del municipio de Madrid, llegando a un Espafna, que alcanzd un 177% para el periodo
150% para el transporte por carreteray a un 221% para 1990-2004.

otros modos de transporte, en referencia principalmente
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Evolucién de las emisiones de CO:z equivalente por sector
1990-2004. Ciudad de adrld

1990 1999 2000 2001 2002 2003 2004

- Transporte por carretera <l Otros modos de transporte

Figura 6.2.1.4. Evolucién de las emisiones de CO: por sector 1990-2004 de la ciudad de Madrid.
Fuente: Ayuntamiento de Madrid.

La principal fuente de energfa del sector del transporte transporte ferroviario. El transporte consume el 42% de
son los derivados del petréleo, con una reducida la energia y el 80% de los derivados del petroleo del
participacién de los biocombustibles, del gas natural municipio.

para los autobuses urbanos y de la electricidad para el

kteplafio Deriv. (_Elec:rElc. Solar
petréleo '?e'i.‘:r:d;")* Térmica

07-Transporte terrestre 1.420 0 1.428
08-Transporte aéreo 0 175 79,9 0 0 255
TOTAL 8 1.595 79,9 0 0 1.683

Tabla 6.2.1.3 Distribucion de las fuentes de energfa del sector transporte.
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6.2.2 Factores que influyen en la emisién de GEI del sector

La tendencia creciente de emisiones de GEI'y de consumo prevé un crecimiento del 10,3% de las emisiones debidas
energético del sector se debe, en gran medida, a que el al transporte por carretera, entre el 2005 y el 20150,
volumen del sector crece con mayor rapidez que la eficiencia
energética aplicada a los diferentes medios de transporte. En Espafia, el transporte por carretera y el aéreo estan
incrementando su proporciéon de forma continua respecto
En particular, el crecimiento del transporte por carretera al total de viajes realizados, siendo estos modos los mas
es bastante significativo: el transporte de mercancias en intensivos en consumo de energia por kildmetro recorrido.
Europa (EU15) ha crecido un 34% en la Ultima década y,
de la misma manera, el transporte de pasajeros ha crecido En la Ultima década (1995-2004) el transporte de viajeros
un 30%. Las proyecciones realizadas por la Agencia por carretera ha crecido un 38%, por ferrocarril algo mas
Europea de Medio Ambiente indican que el crecimiento del 25%, el maritimo un 28,4% y el transporte aéreo de
del transporte de mercancias por carretera supondra un pasajeros se ha incrementado en un 104%.
incremento de la demanda energética del 20% en la
proxima década. Por otra parte, se espera un descenso En el mismo periodo, el transporte de mercancias también
de la demanda energética del transporte de pasajeros del ha aumentado de forma diferente seguin el modo de
2,1% en la préxima década, debido a una mayor eficiencia. transporte: el maritimo ha crecido un 5,3% vy el ferrocarril
De la misma manera, se espera que la mayor eficiencia lo ha hecho un 15,4%. Destaca el transporte por carretera,
de los combustibles compense el crecimiento del 16,4% que se ha incrementado en casi un 57%.

previsto para el transporte de pasajeros. No obstante, se

TRANSPORTE DE VIAJEROS FFCC/Aéreo/ TRANSPORTE DE MECANCIAS FFCC/tuberia/

Carretera (miles de millones viajeros-Km) Marftimo (millones toneladas-Km) Marftimo
450% 25 50
400%
350%
300%
250%

L 40

30

719951996 1997 19981999 '2000 2001 ' 2002 ' 2003 2004

I rerrocarril [ Aéreo [ Maritimo =O= Carretera I rerrocarril I Tuberfa [ Maritimo ~ =O=Carretera
Fuente: Ministerio de Fomento Fuente: Ministerio de Fomento

Figura 6.2.2.1y Figura 6.2.2.2. Transporte de viajeros y mercancfas.
Fuente: Banco Publico de Indicadores Ambientales (Ministerio de Medio Ambiente).

107ERM 2005, Transport and Environment: facing a dilemma. Informe 3/2006. Agencia Europea de Medio Ambiente. Pg' 107
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e Parque de vehiculos a motor: El parque
automovilistico de Madrid ascendid, en 2005, a
1.740.084 unidades. De éstas, corresponden a
turismos el 80% del parque. El segundo grupo
de vehiculos en importancia es el de los camiones

En la ciudad de Madrid también se puede observar el crecimiento del sector transporte:

y furgonetas, los cuales alcanzaron las 158.285
unidades, lo que representa el 9%. También
tienen una especial importancia las motocicletas
que suman 148.139 unidades y suponen el 8,5%
del total de vehiculos a motor.

. Camiones y | Motocicletas | Otros vehic.
Turismos | Autobuses . TOTAL
2005 1.398.127 5.923 158.285 148.139 26.610 1.740.084
2006 1.402.258 5.938 161.142 161.803 31.532 1.762.673

Tabla 6.2.2.1. Parque de vehiculos a motor de Madrid (2005 y 2006).
Fuente: Direccién General de Movilidad Ayuntamiento de Madrid.
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El analisis de los datos de los ultimos cinco afios
apunta a un crecimiento moderado, pero
ininterrumpido, del parque de vehiculos
particulares en torno al 2,6% de media anual
para el periodo 1999-2003.

La evolucion del nimero de turismos por potencia
(aunque el numero de caballos fiscales no tenga
traduccion directa a potencia real o cilindrada
del vehiculo) indica un cambio paulatino de la
demanda de coches hacia segmentos de gama
superiores.
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Parque de turismos por habitante

- N° de turismos/1.000 hab.

Variacion interanual (esc. der.)

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figura 6.2.2.3. Parque de turismos por habitante. Madrid.
Fuente: Ayuntamiento de Madrid. Concejalia de Gobierno de Hacienda y Administracién Publica.

El nimero de turismos por cada 1.000 habitantes
en 2004 era de 426, lo que supone un descenso
de turismos con respecto al afio 2000 (debido al
aumento considerable de poblacién en este periodo
y no al descenso del parque).

Las cifras de numero de vehiculos por 1.000
habitantes son todavia inferiores a la media de la
UE-15, de 495 vehiculos por cada 1.000 habitantes
en el ano 2002.

% %f/ St e,
@ %7 2 s% A

%y Y %
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Figura 6.2.2.4. Numero de vehiculos por cada 1.000 hab. en la Union Europea, 2002. Fuente: Eurostat. Pg. 109
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Diariamente circulan por Madrid 1.600.000
vehiculos, como media. Una parte representativa
de este flujo son los vehiculos que acceden
diariamente al municipio procedente de municipios

colindantes, en desplazamientos cautivos. También
es importante el trafico interno de vehiculos
pertenecientes a residentes y el trafico urbano
de vehiculos de transporte de mercancias.

Intensidad media diaria del tréfico urbano en la Ciudad de Madrid

Interior Entre Tery Entre 2° cint. Entre M-30y Exterior a

Conjunto | Tercinturén = Tercinturén = 2° cinturén | 2°cinturén |y M-30 M-30 M-40 M-40

2005 2.672.958 180.849 385.191 528.219 251.039 535.616 263.128 483.634 45.282
jul-05' 2.682.954 179.327 362.268 523.493 255.771 564.765 272.738 477.925 46.667
ago-05/ 2.731.340 182.944 374.287 534.788 240.975 582.660 274.730 493.002 47.954
sep-05 2.700.288 177.305 371.763 529.800 239.431 565.486 280.122 489.710 46.671
oct-05 2.803.647 181.429 391.293 546.711 254.241 582.765 287.458 510.950 48.800
nov-05 2.799.991 182.493 405.114 542.848 249.528 579.048 272,903 519.652 48.405
dic-05 2.774.921 184.692 406.387 552.912 254.623 541.688 267.358 520.096 47.165
ene-06 2.654.124 186.722 401.707 537.977 245.110 519.555 240.040 479.678 43.335
Var.06-05'  -1,3% 1,0% 3.3% -3,9% 3,5% 0,1% -10,5% -1.3% -6,1%

Velocidad media diaria del tréfico urbano en la Ciudad de Madrid

Interior Entre Tery Entre 2° cint. Entre M-30y Exterior a
Conjunto | Tercinturén = Tercinturén = 2° cinturén | 2°cinturén |y M-30 M-30 M-40 M-40
2005 23,37 9,53 20,40 17,22 23,40 22,08 59,89 24,95 59,75
jul-os' 21,88 9,40 21,87 16,14 21,56 20,05 51,32 23,40 54,01
ago-05| 25,17 1141 23,06 18,90 26,96 23,95 65,35 25,48 63,14
sep-05 21,95 8,81 18,02 15,77 23,30 20,43 64,52 24,05 61,24
oct-05, 23,53 10,09 19,09 17,80 24,50 21,73 58,54 24,64 57,91
nov-05 23,02 9,54 21,28 16,80 23,66 21,97 56,30 23,63 66,44
dic-05. 22,97 10,12 18,48 17,05 20,66 21,68 54,79 24,34 78,40
ene-06 23,00 9,99 20,44 16,11 22,92 21,30 61,24 24,89 67,30
Var. 06-05 -2,3% 9,5% -4,5% -9,8% 2,2% -6,8% -6,0% -0,2% 24,2%
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Figura 6.2.2.5. Intensidad media diaria de tréfico y velocidad media de tréfico urbano en la Ciudad de Madrid.
Fuente: Direccién General de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid.



e Pautas de movilidad. La encuesta domiciliaria de
movilidad de 2004 en la Comunidad de Madrid
muestra que el trabajo es el principal motivo de

indice

viajes mecanizados para los residentes en la
Comunidad de Madrid, seguido de los asuntos
personales, visita a médico o acompanamiento.

Trabajo/gestiones de trabajo
Estudio
Compras

Ocio/deporte

Médico / asunto personal / acompahamiento

Otros

Total

Tabla 6.2.2.6. Viajes mecanizados segin motivo.
Fuente: Encuesta domiciliaria de movilidad de 2004 en la Comunidad de Madrid. Consorcio Regional de transportes.

En lo que respecta al destino de los desplazamientos
procedentes del municipio de Madrid, los
desplazamientos més frecuentes son los realizados
en el interior de la corona metropolitana, seguidos
de los realizados entre la almendra central y la
periferia urbana. El transporte publico es el modo

3.714.118
1.934.061
1.084.034
824.026
2.084.066
360.011
10.000.317

mas utilizado en los desplazamientos procedentes
de la almendra central. En los transportes con la
Corona Metropolitana el transporte publico es el
modo dominante Unicamente cuando el destino
de los viajes es la almendra central de la ciudad.
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Valores absolutos
Relacién 2004 Pablico Privado Pablico Privado
Almendra-almendra 1.081.993 801.566 280.427 74,1% 25,9%

Almendra-periferia urbana 1.958.384 1.398.804 559.580 71,4% 28,6%

Almendra-corona met 901.609 537.752 363.857 59,6% 40,4%

Almendra-corona regional 90.368 52.821 37.547 58,5% 41,5%

Almendra-exterior 9.128 3.435 5.693 37,6% 62,4%

Total 4.041.482 2.794.378 1.247.104 69,1% 30,9%

Tabla 6.2.2.7. Movilidad mecanizada en los viajes con la almendra central.
Fuente: Encuesta domiciliaria de movilidad de 2004 en la Comunidad de Madrid. Consorcio Regional de transportes.

Valores absolutos
Relacién 2004 Total viajes Publico Privado Pablico Privado

Corona met-almendra 901.609 537.752 363.857 59,6% 40,4%

Corona met-periferia 1.141.120 467.575 673.545 41,0% 59,0%

Corona met-Corona met 2.337.700 635.575 1.702.125 27.2% 72,8%

Corona met-Corona regional 216.885 51.439 165.446 23,7% 76,3%

Corona met-exterior 47.296 8.693 38.604 18,4% 81,6%

Total 4.644.610 1.701.034 2.943.576 36,6% 63,4%

Tabla 6.2.2.8. Movilidad mecanizada en los viajes con la corona metropolitana.
Fuente: Encuesta domiciliaria de movilidad de 2004 en la Comunidad de Madrid. Consorcio Regional de transportes.
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e El transporte publico de la ciudad de Madrid:
El afo 2005 finalizaba con un crecimiento del 2,6%
del nimero de usuarios de transporte colectivo en
la ciudad de Madrid motivado por el incremento
de los viajeros en Metro (un 4,9%), que ha
compensado la disminucién de los viajeros de
autobus (un -0,4%). El ano 2006 comenzaba con
una fuerte recuperacion del nimero de pasajeros

indice

(un 6,3%), observado en ambos modos de
transporte, siendo especialmente intenso en los
usuarios de Metro que han crecido un 8,4%. La
distancia recorrida en autobus se reducia un 7,8%
en 2005, aunque en enero de 2006 se registraba
un incremento del 2,6%. La distancia recorrida en
metro se incrementaba un 0,3% en 2005.

Principales indicadores de transporte colectivo en la Ciudad de Madrid

1.072.516 470.711 601.805 102.941,7 148.579,3

1.089.498 || 475597 |  613.901
2005 950736 | 1554346

Tabla 6.2.2.9. Principales Indicadores de transporte colectivo en la Ciudad de Madrid.
Fuente: Direccion General de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid-EMT y Metro.
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Madrid cuenta con una moderna y amplia red de
transporte publico que da cobertura a todos los distritos
de la ciudad. La red de Metro estd compuesta por 12
lineas y 236 estaciones. Su extension es de 226,9 Km.
y da cobertura a practicamente todas las areas de la
ciudad. La red de autobuses municipales, a fecha de

septiembre de 2006, estaba formada por 208 lineas en
servicio con una longitud de 3.598 kilémetros y con una
flota de 2.013 autobuses. Recientemente se han
incorporado a la flota de la EMT cinco autobuses
propulsados con bioetanol con motivo de la participacion
en el Proyecto BEST.

Distribucién de la flota de autobuses
del Ayuntamiento de Madrid por

combustibles (junio 2006)

Diesel (Gasoil) 1.826 ud.
GNC (Gas Natural Comprimido) 164 ud.
Hibrido (Gasoil/Electrénico) 20 ud.
Hidrogeno 3ud.

2013 ud.

Tabla.6.2.2.10. Distribucién de la flota de autobuses del Ayuntamiento de Madrid por combustibles.
Fuente: Empresa Municipal de Transportes de Madrid. S.A. (www.emtmadrid.es).

La red de Cercanias RENFE la componen 10 lineas que
unen las estaciones de la ciudad con los principales
municipios del area metropolitana y permiten conectar
con los demds servicios de transporte publico de la
ciudad.

Estos datos permiten tener una idea del estado de la
movilidad en Madrid, la enorme potencialidad que tiene

el transporte publico y el excesivo protagonismo que ha
adquirido el vehiculo privado, tendencia que hay que
tratar de modificar si se quiere hacer un uso eficiente
de la energia asociado al transporte y reducir el elevado
consumo de combustibles fosiles.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid

indice



indice

Principales indicadores de tréfico aeroportuario en Madrid - Barajas

~ fotal  Naconal Intemacional Total | Nacional nternacional
2002 | 33690 | 16817 | 16873 295711 | 79715 | 21599
2003 | 35525 17622 | 17.904  307.026 = 80863 | 226163
2004 | 38129 18477 | 19651  336.890 = 82166 | 254724
2005 | 41566 19571 21995 338148 = 78499 | 249.808

*Tasa interanual del acumulado enero-febrero

Tabla 6.2.2.11. Principales indicadores de trafico aeroportuario en Madrid-Barajas.
Fuente: AENA. Los datos no incluyen transitos directos ni Otras Clases de Trafico.
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En comparacion con otras capitales europeas, la
participacion del transporte publico en el reparto modal
de Madrid es elevada, y ha experimentado un aumento

significativo entre 1995 y 2001, lo que ha facilitado la
reduccién del coste del transporte para la comunidad.
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] [ ZeET
en la ciudad (% de PIB)

1995 2001 1995 2001
Ginebra 18,8 21,7 10,2 9,4
Londres 23,9 26,8 8,5 7.5
Madrid 23,4 29,1 12,2 10,4
Paris 27,1 27,5 6,8 6,7
Viena 43,2 46,6 6,9 6,6

Tabla 6.2.2.12. Comparativa ciudades y el transporte publico.
Fuente: UITP, Mobility in Cities Database Project.

¢ El incremento de la capacidad de transporte
en el aeropuerto de Barajas: En el afio 2005
se ha mantenido el fuerte dinamismo del trafico
de pasajeros en el aeropuerto de Madrid-Barajas,
con un incremento interanual del 9,0%, 1,7
puntos porcentuales por encima del afo anterior.
Este buen comportamiento es debido al mayor
crecimiento de los vuelos internacionales (11,9%)
junto con la reactivacion de los nacionales (5,9%).
Esta tendencia se ha mantenido en los dos
primeros meses de 2006, donde se ha registrado
un incremento del 8,3% interanual debido sobre

todo a la fuerte recuperacién de los vuelos
nacionales que han crecido un 8,7% frente al
-0,5% registrado el mismo periodo del afio
anterior. La apertura de la nueva Terminal T4
supone una ampliacion importante en la
capacidad de transporte de aeropuerto. El
incremento de pasajeros sera considerable en los
préximos cinco anos, alcanzando los 70 millones
de pasajeros/ano en el 2010 frente a los 41,6
millones de pasajeros/afio en el 2005.
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Cifras basicas de la ampliacién

Pasajeros/ano (millones) 41,6 70
Incremento en facturacion* n.d. 56%
Superficie terminales (m?2) 293.896 940.000
Pasarelas de embarque 40 104
Plazas de aparcamiento 9.736 21.800
Capacidad a la hora (despegues y aterrizajes) 78 120
NUmero de pistas 2 4

*Tasa de variacion entre 2005y 2010

Tabla 6.2.2.13. Cifras basicas de la ampliacion Madrid-Barajas.
Fuente: AENA, Iberia.

e El trafico de viajeros transportados por
ferrocarril en la Ciudad de Madrid se ha
incrementado en 2005, siendo especialmente
intenso el aumento de viajeros registrado en lineas

regionales (6,2%) y en menor medida en grandes
lineas (2,7%). Ademas, esta tendencia alcista se
mantendra en los préximos anos debido a la
apertura de nuevas lineas.

Pg. 117

6- Politicas y medidas del Plan




indice

Trafico de viajeros en las estc. ferroviarias de la Ciudad de Madrid

5.068,7 7.354,4

7.152,9

7.393,7
5283
504,4
634,5
574,0
606,7
6182
757,6
743,0
656,2
610,7
539,9
620,2
3,4%

5.873,2 1.279,7
5.467,9
396,6
4236
489,2
4984
5314

512,8

2005 ™M
ene-05
feb-05
mar-05
abr-05
may-05
jun-05

jul-05
ago-05
sep-05
oct-05

435,0
411,5
516,6
452,1
493,0
509,9
629,8
628,4
536,9
484,2
436,9
500, 1
2,7%

93.3

92,9

118,0
121,9
113,7
108,4
127,8
114,6
119,3
126,5
102,9
120,2
6,2%

nov-05
dic-05
Var. 05/04@

2003 | 59321 | 14223 | 50687 73544
2004 | 58732 . 12797 | 5250 71529
2005 60343 13593 54679 | 73937
_ene-05 | 4350 933 | 3966 | 5283
 feb0s 4115 & 929 | 4236 | 5044
_ mar05 | 5166 1180 | 4892 | 6345
_abr05 4521  © 1219 | 4984 | 5740
_ may05 | 4930 | 1137 | 5314 | 6067
_ jun-05 | 5099 | 1084 | 5128 | 6182
_ juos 6298 | 1278 | nd 7576
_ago05 | 6284 1146 . nd | 7430
_sep05 5369 1193 | nd | 6562
_oct05 | 4842 1265 . nd | 6107
_nov05 | 439 | 1029 | nd 5399
_dicos | 5001 | 1202 | nd.__ 6202
Var.05/04®  27% . 62% | 80% | 34%

(1) Para el AVE corresponde el acumulado de los doce ultimos meses.
(2) Tasa de variacion interanual excepto para AVE donde se refiere a la variacién interanual del primer semestre.
(3) Corresponde a la suma de Grandes Lineas y Regionales.

Tabla 6.2.2.14. Trafico de viajeros en las estaciones ferroviarias de la Ciudad de Madrid.
Fuente: Direccién General de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid, RENFE.
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Los combustibles mas utilizados en la ciudad de Madrid
son los derivados del petréleo, tal y como refleja el balance
energético. En la Comunidad de Madrid, en el periodo
1990-2003, el consumo de gasoil ha protagonizado un
incremento medio anual del 5,6% vy el queroseno un
6,4%, mientras que el consumo de gasolina se ha

6.2.3 Actuaciones emprendidas en el municipio de Madrid

La Estrategia Local de Calidad del Aire de la Ciudad de
Madrid 2006-2010 establece distintas medidas destinadas
al trafico rodado, a adoptar en el periodo de referencia,
agrupadas en varias lineas de actuacion:

indice

mantenido estable y el GLP ha sufrido una regresion. Las
estimaciones ya comentadas prevén un crecimiento del
43% en el periodo 2003-2012, lo que equivale a 1.471
ktep en el intervalo, de las cuales 1.247,8 ktep
corresponden al incremento de productividad en el
aeropuerto de Barajas.

Destacan también otras medidas emprendidas por el
Ayuntamiento para avanzar hacia un sistema de transportes
menos intensivo en las emisiones de GEI. Por ejemplo, la
incorporacion de vehiculos en su flota que usan
combustibles menos contaminantes, la promocion del
transporte publico o el Plan Director de Movilidad Ciclista.
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6.2.4 Nuevas medidas propuestas

Objetivos

e Concienciacién de los ciudadanos.

e Reduccion del grado de motorizacién de la ciudad.

e Incremento de los desplazamientos en transporte publico.

e Reduccién del consumo energético, principalmente reduciendo los desplazamientos en vehiculo privado.

e Fomento de los desplazamientos en medios alternativos como la bicicleta o a pie.

e Fomento de la utilizacion de tecnologias y combustibles limpios en automocion.

e Mejora de la eficiencia en el uso de la energia en el transporte.

e Actuaciones en la flota de vehiculos municipales para la reduccion de consumo de combustible y de las emisiones, el
incremento de la utilizacion de combustibles de sustitucién y la introduccion paulatina de vehiculos limpios en la flota.

Metas 2012

e Incremento del consumo de biocombustibles hasta un 10% para 2012.
® 10% disminucion del uso del transporte privado en Madrid para 2012.
® 20% disminucion del uso del transporte privado en Madrid para 2020.
e Cuota de 10% de vehiculos limpios en las nuevas compras a 2012.

® 50% de vehiculos municipales de baja emisién a 2012.

Para alcanzar dichas metas, se proponen las siguientes medidas en el marco del presente plan, agrupadas por lineas de accién:

Lineas de accién

sector Medidas

Transporte

16. Elaboracion de un Plan de Movilidad Urbana.
17. Promocién de redes de suministro de combustibles alternativos para el transporte.

\F/Ohmienlto de 18. Sensibilizacion al conductor para la consideracion de aspectos ambientales en la compra
cgmf)ﬂs(ﬁb){ os de vehiculos nuevos.
alternativos 19. Campanas de divulgacion, formacion y promocién de biocombustibles.

20. Acuerdos voluntarios con empresas de alquiler de vehiculos para la promocién de
vehiculos limpios.

Fomento del
transporte publico
o compartido

—

21. Creacion de un sistema de CarSharing.
22. Limitacion del nimero de plazas de aparcamiento en edificios terciarios.

Reduccién emisiones = 23. Campanas anuales de diagndstico del consumo energético y de las emisiones de GEI
de vehiculos del parque de vehiculos.
existentes 24. Programa de conduccion eficiente para conductores de la flota municipal.
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Elaboracion de un Plan de Movilidad Urbana.

Transporte Mitigacion

La ciudad de Madrid elaboraré y adoptara un Plan de Movilidad Urbana, dotado de objetivos a corto, medio
y largo plazo para la reduccién de la utilizacion del transporte privado motorizado y el aumento de la cuota
de otros modos menos contaminantes.

Dicho plan de movilidad tratara de reducir el impacto negativo de los transportes, atendiendo a los crecientes
volumenes de tréfico y congestion y en coordinacién con planes nacionales y regionales, asi como con otros
planes municipales relacionados, en especial en materia de urbanismo. Su objetivo basico sera la creacion
de un sistema de transportes mas eficiente ambientalmente y al servicio de los ciudadanos. Para tener en
cuenta la opinion de los ciudadanos se desarrollard, paralelamente a la elaboracién del plan, un procedimiento
de consulta publica con los agentes econdmicos y otras partes interesadas.

El plan cubrira todos los modos de transporte y se planteard como objetivo modificar la cuota de cada uno
de ellos en favor de los mas eficientes, tales como el transporte publico, la bicicleta o el traslado a pie.

Dicho Plan de Movilidad permitird que Madrid cumpla los objetivos de reduccion de emisiones de GEl asumidos

por Espana a través del Protocolo de Kioto y los requisitos de las Directivas en materia de evaluacién y gestion
de la calidad del aire y del ruido.

Para lograr los objetivos propuestos se planteard una amplia gama de medidas de reduccion, gran parte de
las cuales ya han sido propuestas en el presente plan.

Los contenidos previstos de dicho Plan de Movilidad seran:

e Introduccion. e Objetivos de reasignacién de modos de
transporte y reduccion de emisiones.
e Definicion del area de estudio.
¢ Medidas.
e Andlisis de la oferta de transporte.
e Plan de Seguimiento.
¢ Andlisis de la demanda de transporte.
® Presupuestos.
¢ Modelos de demanda del transporte.

e Comparacion de la oferta y demanda de
transporte.
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Medida 16 (continuacion)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio)

La reduccion de emisiones se obtendra como suma de las reducciones obtenidas por las medidas propuestas
por el futuro Plan de Movilidad Urbana. Gran parte de dichas medidas se encuentran ya en el presente plan

y en la Estrategia de Calidad del Aire, de modo que un volumen importante de las reducciones ya han sido
contabilizadas.

Se estima un coste total de 800.000 euros durante 2 anos.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
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Area de Gobierno de Seguridad y Movilidad
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Promocion de redes de suministro de combustibles alternativos para el transporte.

Mitigacion

Siendo los combustibles fésiles empleados en el transporte una de las principales fuentes de emisiones de
gases de efecto invernadero, en los Gltimos anos se han ido desarrollando nuevos vehiculos capaces de ser
impulsados mediante combustibles y energias alternativas menos contaminantes tales como: biocombustibles
(biodiesel y bioetanol); gas licuado de petréleo (GLP) gas natural; hidrégeno o electricidad.

El Ayuntamiento de Madrid ya utiliza en sus flotas todos estos combustibles alternativos y participa en proyectos
europeos de innovacion con experiencias en el uso del hidrégeno o del bioetanol dentro del programa BEST.

No obstante, para promover el uso de vehiculos menos contaminantes es indispensable asegurar un
abastecimiento minimo de los correspondientes combustibles y energias alternativas ya que en la actualidad
la capacidad de suministro de las mismas en Madrid es claramente insuficiente.

Para aumentar el niUmero de estaciones que ofrecen combustibles y energias alternativas hasta un porcentaje
entre el 10y 30% del total, Madrid emprendera las siguientes actuaciones:

e Establecimiento de acuerdos y convenios con
las compafias suministradoras y los
propietarios de estaciones de distribucion
para la introduccién de surtidores de
combustibles alternativos. Como parte de
estos convenios se estudiara el establecimiento
de bonificaciones fiscales. Las estaciones que
firmen el acuerdo deberan montar en sus
instalaciones al menos un surtidor para el
suministro de este combustible.

e Inclusion en los Pliegos de concurso publico
para la concesion de derechos de superficie
a nuevas estaciones de suministro de
combustible, de criterios como el suministro
de combustibles alternativos.

e Desarrollo de acuerdos de colaboracion con
diferentes agentes y sectores, publicos y
privados, para la creacién de condiciones que
favorezcan la demanda de combustibles
alternativos, estableciendo los instrumentos
juridicos oportunos para favorecer la utilizacién
de estos combustibles en flotas de vehiculos
de empresa. Como contrapartida, el
Ayuntamiento estudiara la posibilidad de
bonificar la cuota del impuesto
correspondiente a estos vehiculos, siempre
gue sea posible constatar, desde el punto de
vista de la gestion, la utilizacién de estos
combustibles con caracter regular.

e Adecuacion de la normativa urbanistica al fin
perseguido.

Para la promocién de los combustibles alternativos entre los consumidores, y de forma paralela a la promocion
de la redes de suministro, la Agencia Local de la Energia desarrollara campanas de divulgacion, formacion y
promocion de combustibles alternativos.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 17 (continuacion)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio)

1. Reduccion estimada de emisiones: 39.893 tCO2e/ano

El coste de implantacién de la medida recaera principalmente sobre los distribuidores de combustibles, ya
que se realizara a partir de acuerdos voluntarios, pliegos de concesion de estaciones de suministro y reuniones
con la Administracion Estatal. El coste, por tanto, se aproxima a cero para el Ayuntamiento de Madrid.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Acuerdos con companias suministradoras

Introduccion de cladusulas que requieran el
suministro de combustibles y energias
alternativas en las concesiones a estaciones
de servicios
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Contactos con la Administracion Estatal

Area de Gobierno de Medio Ambiente
Depar_tamentols_ hpsisiion Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda
de su implantaciéon

Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Publica
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Sensibilizacion al conductor para la consideracion de aspectos ambientales en la compra
de vehiculos nuevos.

Transporte Mitigacién

Seguin un estudio realizado por la Comunidad de Madrid y el RACC a 1.008 individuos de entre 16 a 70 afos
de la Comunidad de Madrid, a partir de una encuesta realizada en Julio 2005, el consumo de combustible
se encuentra entre los factores que mas priman en la decisién de compra de nuevos vehiculos.

Importancia de varios aspectos
% multirespuesta

Vehiculo actual Préximo vehiculo
(base:actuales propietarios de vehiculos)

Seguridad
Bajo
consumo
Velocidad

Emision de
gases

Materiales
reciclables

Fuente: Comunidad de Madrid y RACC, 2006.

Frente a estos resultados, se aprecian en los Ultimos afios tendencias negativas como el incremento constante
de compra de vehiculos todo terreno para uso urbano, caracterizados por su elevado consumo en combustible
y elevadas emisiones, ademas de otros problemas como la mayor ocupacién de espacio y consiguiente
entorpecimiento del trafico de ciclistas y motoristas.

Asimismo, la mayor parte de los encuestados estarian dispuestos a adquirir vehiculos propulsados con energias
alternativas aunque tuvieran menor potencia y menor autonomia. La principal barrera de adquisicion de estos
vehiculos la constituye el precio.
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Medida 18 (continuacion)

Disposicion de compra
% multirespuesta

Fuera mas caro

Tuviera menor
autonomia

Tuviera menor
potencia

Fuente: Madrid Plan Azul, Comunidad de Madrid y RACC, 2006.

Del estudio se desprende la necesidad de llevar a cabo campanas de sensibilizacién para la proteccion de
medio ambiente, dirigida a los usuarios de vehiculos privados y campanas de uso del transporte publico como
medio de transporte.

El Ayuntamiento de Madrid llevara a cabo campanas de sensibilizacién a conductores con la posible colaboracion
de diferentes entidades aseguradoras de vehiculos y el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE). El objetivo de estas campanas sera la informacion sobre los impactos que determinados vehiculos y
carburantes causan en el medio ambiente, asf como la informacion sobre las nuevas posibilidades de vehiculos
de menor consumo y contaminacion en el mercado.

El Ayuntamiento también procedera a la revision de la Ordenanza del Impuesto sobre Vehiculos de Traccién
Mecdnica (IVTM) para incluir bonificaciones para los vehiculos que utilicen biocombustibles.

Por parte del Area de Seguridad y Movilidad conjuntamente con la de Hacienda se estudiara la posibilidad
de graduar la tasa o pago del SER en funcién del nivel de contaminacién de los vehiculos.
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Medida 18 (continuacioén)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)
2. Reduccién estimada de emisiones: 18.964 tCO2e/afo

El Ayuntamiento asumiré los costes de sensibilizacion ambiental a conductores, estimados en torno a 20.000
euros anuales, en concepto de material divulgativo.

Costes especificos (€ /(t-COze/aiio)) FEZAY €6

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Agencia Local de la Energia
Departamento/s responsable Area de Gobierno de Medio Ambiente
de su implantacién Area de Seguridad y Movilidad

Area de Hacienda
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Campanas de divulgacién, formacion y promocion de combustibles alternativos.

Transporte Adaptacion/Mitigacion

Los combustibles alternativos, entre los cuales se encuentran principalmente los
biocombustibles, la electricidad y el hidrégeno, no son lo suficientemente conocidos
por los automovilistas debido a la escasez de puntos de suministro. No forman
parte de la oferta de productos suministrados por las grandes companias fabricantes
de carburantes derivados del petréleo para la automocion.

Para fomentar su utilizacién e impulsar su penetracion en el mercado es necesario
realizar grandes esfuerzos en campanas de divulgacion centradas en dar a conocer
las caracteristicas de los biocombustibles y las ventajas (ambientales y socioeconémicas)
de su utilizacion en sustitucion de los combustibles tradicionales.

La Agencia Local de la Energia se encargara de la realizacién de campanas de promocién, mediante la elaboracién
de tripticos a distribuir en establecimientos relacionados con la automocién, informacién en la pagina Web y
otros medios disponibles. Para la ejecucion de estas acciones serd necesaria la colaboracion de asociaciones
automovilistas, estaciones de servicio, etc.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio)

15.957 tCO2e/aho

Se estima un coste anual de entorno a 10.000 € anuales.

Costes especificos (€/(t-COze/afio)) JAERTi g0

Plan de actuacién

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

T || 000 10009 | 10009 | 10009 | 1000

Departamento/s responsable de su Area de Gobierno de Medio Ambiente
implantacién Agencia Local de la Energia
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Acuerdos voluntarios con empresas de alquiler de vehiculos para la promocién de

vehiculos limpios.
Mitigacion

El Ayuntamiento de Madrid, en el marco de los contactos ya establecidos con fabricantes de coches, a través
del programa BEST de fomento del bioetanol, tratara de ir un paso mas alla estableciendo contactos con las
empresas de alquiler de vehiculos ubicadas en la ciudad, con objeto de fomentar la incorporacion de vehiculos
limpios en sus flotas, para disfrute de los usuarios que asf lo deseen.

El contacto entre el Ayuntamiento de Madrid, los fabricantes de vehiculos y las empresas de alquiler de coches
se articulara a través de un Acuerdo Voluntario en el que el Ayuntamiento se comprometerd a estudiar las
posibles ventajas para los usuarios de vehiculos limpios de alquiler y proporcionara el material informativo
de puntos de suministro de combustibles.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio)

3. Reduccién estimada de emisiones: 7.111 tCO2e/afo

Los costes de incorporacion de vehiculos limpios a la flota de empresas de alquiler correrén a cuenta de dichas
empresas. Los costes por material divulgativo editado por el Ayuntamiento seran reducidos.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
- |
L e L G T R L ERTET ET ZTE LT T Area de Gobierno de Medio Ambiente

6- Politicas y medidas del Plan

Plan de
actuacion

Pg. 129




indice

Creacion de un sistema de CarSharing.

Mitigacién

El CarSharing consiste en compartir el uso de los vehiculos de una flota que una empresa operadora gestiona
y pone a disposicion de sus clientes. Las principales diferencias con los sistemas de alquiler de coches
convencionales son:

e Este sistema permite la utilizacién de vehiculos e El cliente tiene la posibilidad de reservar y
para periodos minimos de una hora, de modo recoger el vehiculo a cualquier hora del dia
que el usuario sélo paga por lo que ha usado. o la noche.

e Existen muchos aparcamientos préximos al
cliente.

El funcionamiento del CarSharing es como sigue:

e E| cliente dispone de una tarjeta inteligente e El cliente lo abre con la tarjeta portadora de
que le permite hacer reservas por internet o la reserva en cuestion y ya lo puede poner
por teléfono. en marcha.

e £n su reserva, el cliente elige el vehiculo y e Tanto el repostaje, como el mantenimiento
decide el aparcamiento donde ir a por él. y la limpieza del vehiculo corren a cargo de
la empresa gestora del sistema de CarSharing.
e Un sistema telemdtico transmite la reserva al
ordenador del vehiculo.

Con el apoyo inicial del Ayuntamiento de Madrid, y partiendo de la experiencia de la iniciativa de Avancar
en Catalufa, que busca su expansion a todo el territorio nacional, se constituird una sociedad para gestionar
el servicio. Se buscara el apoyo de otras empresas relacionadas con el transporte publico (EMT, Metro) y la
automocion. Asimismo, se tratara de incorporar plazas de aparcamiento del sistema CarSharing en las nuevas
promociones de la EMVS.

Los coches adquiridos para el sistema de CarSharing se caracterizardn por su eficiencia en el consumo de
combustible y/o por la utilizacion de fuentes de energia alternativas.

El uso del CarSharing ademas propicia la intermodalidad en el transporte. Estudios realizados en Suiza y
Alemania, paises origen del CarSharing, demuestran que los usuarios del sistema son a su vez muy asiduos
del transporte publico.
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Medida 21 (continuacioén)

Evolucion de los clientes de CarSharing en Barcelona . .
Cifras después de un afo de

operacion del servicio

Numerodeclientes: 600
Numero de vehiculos: 42
Aparcamientos disponibles: 16
Totalreservas - 5600
Totalhorasdeuso -~ 93.000
Total km recorrido . 850.000

0
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Reduccion estimada de emisiones (tCOze/aiio)

4. Reduccion estimada de emisiones: 267 tCO2e/ano

El Ayuntamiento colaborara Unicamente con la Sociedad a partir de la Empresa Municipal de Tranportes (EMT)
y prestando los siguientes servicios:

e Dotacion de suelo municipal para los aparcamientos.
e Actividades de promocién del servicio. (20.000 € anuales)
e Participacion financiera en la compania (100.000 €)

Se estima que la Sociedad comenzaréd a ser rentable a partir del quinto afio de operacion.

En la actualidad se esta haciendo un estudio de viabilidad (Fundacion Movilidad - IDAE) para la implantacion
de un sistema de CarSharing en Madrid.

Costes especificos (€/(t-COze/aiio0)) RETAR T o))

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Departamentol/s responsable Area de Gobierno Seguridad y Movilidad
de su implantacién Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda
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Limitacion del namero de plazas de aparcamiento en edificios terciarios.

Mitigacién

La mejora de la calidad del aire en los centros urbanos, asf como la reduccién de las emisiones de gases de
efecto invernadero pasa necesariamente por la introduccion de todo un conjunto de medidas que permitan
disuadir del uso extensivo del vehiculo privado en los centros urbanos, en favor de otros modos de transporte
mas sostenibles. La disminucion de la congestion beneficiara también al peatén, a la fiabilidad y rapidez del
transporte publico y, en general, a la movilidad en los centros urbanos.

En ellos, una gran parte del trafico, concentrado en determinadas horas punta, esta asociado con los
desplazamientos a los centros de trabajo, actividades comerciales o de ocio. La investigacion y la experiencia
aplicada en otras ciudades ha puesto de manifiesto que el control de la disponibilidad de plazas de aparcamiento
en este tipo de actividades resulta muy efectiva en la reduccion de la congestién en determinadas zonas de
la ciudad especialmente afectadas.

La Ley 9/2001 de 17 de julio, del suelo de la Comunidad de Madrid establece una dotacién minima de plazas
de aparcamiento en cada &mbito de suelo urbano no consolidado o sector y/o unidad de ejecuciéon de suelo
urbanizable. No obstante, de acuerdo con la misma Ley 9/2001, articulo 36.6, letra d) apartado 1° sera posible
establecer limites maximos a las plazas de aparcamiento para comercios, espectaculos y oficinas "por razones

de congestion y densidad de los centros urbanos”. Dichos limites méaximos deben ser establecidos por el Plan
General de Ordenacion Urbana para el centro urbano, justificdndose debidamente las razones de congestion
y densidad.

Esta medida propone establecer un limite maximo en el nimero de plazas de aparcamiento con que podréan
contar los nuevos edificios ubicados en el centro urbano destinados a oficinas, espectaculos o actividades
comerciales, como una accion que pueden ejercer las autoridades locales para controlar una disponibilidad
excesiva de espacios de aparcamiento asociados a estas actividades, contribuyendo asi a la reduccién de los
desplazamientos en vehiculo privado en zonas congestionadas. El establecimiento de estos limites se hara a
través de la modificacion de los instrumentos de planeamiento general.

Esta medida debe ir asociada a los estudios oportunos e ird en conjuncion con otras acciones que afectan a
la mejora del transporte publico, de modo que se garantice un facil y cdmodo acceso a estos lugares.

Con objeto de reducir la utilizacion del vehiculo privado para el desplazamiento al lugar de trabajo y de esta
manera reducir las emisiones de GEI debidas al transporte en vehiculo privado, se propone modificar las
normas urbanisticas para establecer un nimero maximo de plazas de aparcamiento con las que podra contar
un nuevo edificio, y establecer un nimero minimo de plazas para vehiculos de dos ruedas.
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Medida 22 (continuacién)

La presente medida quedard restringida, por tanto, al centro urbano de Madrid. Para su implantacién seran
necesarias las siguientes fases:

1. Elaboracién de un documento que justifique 2. Propuesta de modificacion del PGOUM en
la necesidad de establecer limites maximos a base a los resultados de dicho estudio.
las plazas de aparcamiento para comercios,
espectaculos y oficinas en el centro urbano, 3. Tramitacion de la modificacion del PGOUM
por razones de congestion y densidad. El para establecer limites maximos a las plazas
documento se basara en estudios de Movilidad de aparcamiento para comercios, espectaculos
ya realizados por el Ayuntamiento de Madrid. y oficinas en el &mbito establecido en el

estudio previo.

La finalidad de la medida es reducir los desplazamientos al lugar de trabajo, centros comerciales y de ocio
en vehiculo motorizado privado. Esta medida tiene que ser compensada con un aumento de la oferta de
transporte publico, que permita acceder a dichos lugares.

Reduccién estimada de emisiones (tCO2ze/aiio)

5. Reduccién estimada de emisiones: 23.705 tCO2e/ano

Dado que se trata de una medida de caracter regulatorio, apenas supondra costes adicionales para la
Administracion.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

1- Modificacién de normas urbanisticas

2- Entrada en vigor de nuevas normas
urbanisticas.

3- Entrada en vigor nuevas normas.
Departamento/s responsable Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda
de su implantacién Area de Gobierno de Seguridad y Movilidad
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Campanas anuales de diagnéstico del consumo energético y de las emisiones de GEI

del parque de vehiculos.

Mitigacion

Mediante esta medida se articulard un programa de diagnosis de vehiculos enfocado a los circuitos y
componentes que influyen en el consumo del vehiculo. Para ello, las principales acciones a acometer seran:

e Andlisis de la infraestructura existente de
talleres de automocion de la ciudad,
estableciendo contactos con asociaciones de
talleres especializados para disenar
posteriormente un programa de diagnosis.

e Definicién de un Protocolo comun a todos
los talleres seleccionados para el diagnostico
del consumo energético del parque de
vehiculos.

e Diagndstico gratuito del consumo energético
de los vehiculos madrilefios por parte de
talleres que formen parte del programa,

acompanados de campanas de sensibilizacion
sobre mantenimiento preventivo de los
vehiculos y su relacion con el consumo
energético del vehiculo. Tanto en la pagina
web municipal como a través de tripticos se
hara especial mencion al mantenimiento
preventivo como instrumento para reducir el
consumo y las emisiones contaminantes en
los vehiculos.

Elaboracion de un documento anual de
diagnostico en base a los resultados de los
analisis realizados en los talleres.

Reduccién estimada de emisiones (tCO2e/afio)

6. Reduccion estimada de emisiones: 4.741 tCO2e/ano

El presupuesto de la medida ascenderd a 50.000 € anuales durante todo el perfodo de vigencia del plan, lo
que supondra un total de 250.000 €.

Los costes de los diagndésticos correran a cargo de los talleres participantes, recayendo en el Ayuntamiento
la financiacion de las campanas de difusion y sensibilizacion, la elaboracion del Protocolo de Diagnosis de
consumo energético y del diagnostico anual de consumos energéticos del parque de vehiculos madrilefio.
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Medida 23 (continuacién)

Costes especificos (€/(t-COze/aiio)) EALR e

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Medida

Contacto con talleres especializados X

Definicion de un Protocolo de diagnosis 50.000

£
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Campafias de diagnosis 50.000

TOTAL 100.000

Departamento/s responsable Area de Gobierno de Medio Ambiente
de su implantacién Area de Gobierno de Hacienda y Administracion Publica
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Programa de conduccion eficiente para conductores de las flotas municipales.

Transporte Mitigacion

El objetivo de este programa es conseguir ahorros en el consumo de combustible de la flota de en torno a
un 15% frente a los valores de 2006 como media en el perfodo 2008-2012.

Tanto el IDAE como la Estrategia E4 del Ministerio de Industria proponen los programas de conduccion eficiente
en el nivel municipal como una herramienta Util para reducir el consumo de energia asociado al transporte
en vehiculo privado y en las flotas de vehiculos de empresas y administraciones publicas.

Seguin estimaciones realizadas por organismos de investigacion en materia energética, una conduccion eficiente

tanto en ciudad como en carretera puede ayudar a ahorrar hasta un 15% el consumo de combustible por
vehiculo.

Las 10 Claves
de la Conduccion Eficiente

@) ARRANQUE ¥ PUESTA EN MARCHA @ DECELERACION

@ ceTENCION
© raraas

€ ANTICIPACION Y PREVISION

- ik it

€ sECURIDAD

©) UTILIZACION DE LAS MARCHAS
o

€ VELOCIDAD DE CIRCULACION “La conduccién eficiente...
ki s iUna prictica sencilla!™

Fuente: Campana de conduccion eficiente de IDAE, DGT, ANFAC,
ANIACAM, AOP, AUTOCLUB REPSOL Y RACE, marzo 2006.
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Medida 24 (continuacioén)

El IDAE publicé a comienzos de 2005 una guia dirigida al Parque de Conductores del Estado en la que se
analizan todos los aspectos relacionados con la conduccién eficiente, la cual se utilizara para ofrecer formacion
a los conductores de la flota municipal.

El programa de conduccién eficiente para los conductores de la flota municipal comprendera las siguientes
acciones:

1. Cursos presenciales a todos los conductores 3. Verificacién anual del cumplimiento de
de la flota municipal durante el afo 2008. objetivos.

2. Establecimiento de objetivos de reduccién
anuales. Aho 2008.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio)

993 tCO2e/afo

Se estiman costes totales de 50.000 € correspondientes al primer afo del programa en que se llevaran a cabo
los cursos de formacién para los conductores de la flota municipal.

Las actividades de control de cumplimiento de objetivos se llevaran a cabo por el propio personal de los
departamentos con flotas de vehiculos municipales.

Costes especificos (€/(t-COze/afio)) VAR iCl¢er)

2007 || 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Cursos presenciales a todos los conductores
de flota municipal

Objetivos de reduccién

Verificacion de cumplimiento de los objetivos
de reduccién

Plan de actuaciéon

Departamento/s responsable Area de Gobierno de Medio Ambiente

de su implantacién Instituto de Formacion y Estudios del Gobierno Local de Madrid
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6.3 RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

6.3.1 Diagnostico de emisiones del sector

En general, los ciudadanos son usuarios de mas de un
edificio: la propia residencia, el lugar de trabajo, los
diversos servicios a los que asiste (educativo, sanitario,
cultura, etc.). Estos son de tipologias diversas, y en cada
uno de ellos el confort y calidad de uso y disfrute estan
condicionados por los elementos edificatorios e
instalaciones de que esté dotado el mismo.

En la actualidad, el consumo de energia en el sector de
la edificacién esta creciendo, dado que la sociedad actual
ha alcanzado un alto grado de desarrollo y exige cada
vez mayores niveles de confort para el individuo en todas
las actividades que realiza.

La superficie construida aumenta afo tras ano, lo que
implica una mayor dotacion en equipos e instalaciones
consumidoras de energia, tales como la calefaccion,

Derivados
petréleo
2-

Residencial

02-

Residencial, = 2- 68 352
Comercial y | Comercial

Servicios y servicios

TOTAL 681 352

climatizacién, produccién de agua caliente sanitaria e
iluminacion interior.

Asimismo, es creciente el numero y diversidad de
pequefios equipos, como electrodomésticos vy
ordenadores, contribuyendo a incrementar el consumo
de energia en los hogares.

El sector Residencial, Comercial e Institucional (RCI) es
el primer consumidor de energia de la ciudad de Madrid.
El consumo alcanzé la cifra de 2.010 ktep en 2003, lo
que representa el 50% del consumo energético de la
ciudad. La electricidad es el recurso energético con
mayor protagonismo, seguido del gas natural y los
derivados del petréleo, en su mayoria gaséleo C para
calderas.

Electricid. Solar .
383 52 0,3

’

0 0
0,0

52 0,3 0 0 2.010

Tabla 6.3.1.1. Consumo por tipo de energia para el Grupo SNAP-02. Afio 2003.
(Fuente: Inventario de emisiones del Ayuntamiento de Madrid).
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Este consumo supone que las emisiones de Gases de las emisiones directas de GEI procedentes del sector RCI,
Efecto Invernadero (GEI), directas e indirectas, asociadas Grupo 02: Plantas de combustiéon no industrial del SNAP
a este sector son las mas importantes y en muchos casos suponen el 32,7% de las emisiones directas de GEl del
de dificil control y regulacion. municipio de Madrid. Es asi el segundo sector emisor del

municipio, superado Unicamente por el de transporte.
Segun el Inventario de emisiones y con datos del 2004,

EMISIONES DE CO2 EQUIVALENTE (ktCOzeg/aiio)

Residencial, Comercial y Servicios 3.405 3.144 3.183 3.150 3.182 3.212 3.186

Tabla 6.3.1.2. Emisiones de CO2eq, 1990-2004. (Fuente: Inventario de emisiones del Ayuntamiento de Madrid).

La tabla de emisiones por subsectores muestra que el con un 92% de las emisiones directas. Dichas emisiones
sector residencial es el principal responsable de las emisiones se deben a la combustion en calderas de menos de 50MW.

directas de GEI de las plantas de combustién no industrial,

PLANTAS DE COMBUSTION NO o corey | N0
INDUSTRIAL (ktCOzeq) 2 (ktCOzeq)
(i} 242

02 01 Plantas de combustién comercial e institucional 3 245
020103 Plantas de combustion < 50 MWt (calderas) 0,12 242 3
02 02 Plantas de combustién residencial 17 2.844 80 2.941
02 02 02 Plantas de combustion < 50 MWt (calderas) 17 2.844 80

TOTAL GRUPO 02 17 3.086 83 3.186

Tabla 6.3.1.3. Emisiones GEls del Grupo 2. (Fuente: Inventario de emisiones del Ayuntamiento de Madrid).
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En lo que respecta a la evolucion de las emisiones directas sustitucion del carbon por gas natural en las calderas y
del sector, el grafico adjunto muestra una disminucién de la progresiva electrificacién de los aparatos domésticos.
entre el periodo 1990-2004, como consecuencia de la

Evolucién de las emisiones de CO:z equivalente del sector
residencial/comercial/institucional 1990-2004.

102%
100%
98%
96%
94%
92%
90%

88% 1 1 1 1 1 1
1990 1999 2000 2001 2002 2003 2004

== Combustion residencial, comercial e institucional

Fig. 6.3.1.1. Evolucién de las emisiones de CO2eq, 1990-2004. (Fuente: Inventario de emisiones del Ayuntamiento de Madrid).

El origen de las emisiones directas es la combustion relacionados con las necesidades y confort del hogar
asociada a los usos domésticos del gas natural, los como la calefaccion, climatizacion, la generacion de
combustibles derivados del petréleo y el carbon. Se agua caliente sanitaria (ACS), etc.

entiende por usos domésticos a todos aquellos

Pg. 140
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Fig. 6.3.1.2. Evolucion del consumo de gas natural total, carbén y derivados del petréleo en el sector Residencial, Comercial e Institucional del Municipio de
Madrid, 1990-2004. (Fuente: Inventario de emisiones del Ayuntamiento de Madrid).

El consumo de gas natural en los ultimos afos ha
experimentado un aumento notable a pesar de que
durante el Ultimo ano se ha visto reducido por la evolucion
en el consumo industrial. El sector RCl ha experimentado,
a partir de 1990, un incremento de practicamente un
44%. Este hecho es debido basicamente a la implantacion
de este tipo de combustible en nuevos desarrollos y al
aumento de las lineas de distribucion.

-
¥

indice
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‘ Productos
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Por el contrario, la evolucion en el consumo de los derivados
del petréleo y, en especial, el carboén, ha disminuido
durante los ultimos 25 afnos. El consumo de los derivados
del petroleo se ha visto reducido en un 50%, mientras
que el consumo de carbén en un 80%.
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En relacion a las emisiones de GEl, el gas natural es el especifica a las emisiones de GEI (kt COz2eq / ktep).
combustible que tiene una mayor contribucién a las De los tres combustibles de estudio, el gas natural es el
emisiones directas en el sector RCl, aunque, como se gue presenta menores ratios de emision de GEl por
ha comentado con anterioridad, este hecho esta aporte caldrico.

relacionado con su mayor uso y no por su contribucién

100,0 100,0
90,0 90,0
80,0 80,0
70,0 70,0
60,0 60,0
50,0 50,0
40,0+ 40,0+
30,0 30,0
20,0+ 20,0
10,0 - 10,01

0,0 0,0
2003 2003

[ Gas Natural [l Der. Petréleo [] Carbdn [ Gas Natural [l Der. Petréleo [ Carbdn

Figura 6.3.1.3. Porcentaje de aportacion de las emisiones directas Figura 6.3.1.4. Porcentaje de aportacion energética de los
de GEl en el sector RCI, Municipio de Madrid, 2003. combustibles con incidencia en las emisiones directas de GEl en
(Fuente: Elaboracion Propia). el sector RCI, Municipio de Madrid, 2003.
(Fuente: Elaboracion Propia).
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Por otro lado, un 15% del total de derivados del petréleo
estd asociado al sector RCl'y mayoritariamente, al uso del

600.000

indice

gasoleo de tipo C para la calefaccion y generaciéon de
ACS en calderas.

500.000 -

400.000 -

300.000 -

200.000 -

100.000

04

1990 1999 2000 2001 2002 2003 2004

. GLP Propano |:| GLP Butano |:| Gasoleo C

Fig. 6.3.1.5. Consumos de derivados del petréleo en el sector RCI (1990-2004).
(Fuente: Inventario de emisiones del Ayuntamiento de Madrid).

En este sentido, se aprecia como el consumo de los gases
licuados del petroleo (GLP) es practicamente marginal
mientras que el consumo de gasoleo C, a pesar de su
retroceso, todavia sigue teniendo una amplia aceptacion.
En consecuencia, las emisiones directas asociadas al carbon
y a los derivados del petrdleo tienen todavia un margen de
mejora.

Las emisiones indirectas de GEl son todas aquellas que se
realizan fuera del Municipio de Madrid y que en este plan
se atribuyen a la generacion de energia eléctrica. La tendencia
en el consumo de energia eléctrica ha seguido las mismas
pautas que la evolucién de nuestro pais, por un lado, el
aumento de la poblacién y, por otro, el asociado a las nuevas
necesidades de la sociedad del confort que ha provocado
que el consumo per capita haya aumentado en un 28%.

6- Politicas y medidas del Plan

Pg. 143




Pg. 144

Energia Eléctrica Facturada (MWh)
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Figura 6.3.1.6. Evolucion del consumo eléctrico y consumo per capita en el Municipio y Comunidad
de Madrid (Fuente: Anuario Estadistico Comunidad de Madrid).

El sector RCl es el mayor consumidor de energia eléctrica,
supone el 80% del total de energia eléctrica facturada,
y es por tanto, el mayor emisor indirecto de GEI del
Municipio. Este sector es a su vez el que tiene mayor
diversificacion y menor control y, aunque se aborda en
capitulos posteriores, esta tendencia se ha aceptado como
premisa para el periodo de aplicacién de este plan.

Por otra parte, es importante destacar que debido a la
multitud de fuentes energéticas primarias y a los factores

de eficiencia en la generacion y el transporte de energia
eléctrica, las emisiones indirectas suponen practicamente
el 60% de las emisiones totales de GEl atribuidas al
sector RCI.

Las emisiones indirectas, y por tanto la produccion de
electricidad, ya estan reguladas por el Plan Nacional de
Asignacion, que establece objetivos de reduccién de
emisiones de CO2 para las instalaciones de generacion
de electricidad.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid

indice



2003 2004

B Emisiones indirectas
[ Emisiones directas

Figura 6.3.1.7. Emisiones totales de GEl, directas e indirectas, del
sector RCI en el Municipio de Madrid, 1990-2004.
(Fuente: Elaboracion propia y Anuario Estadistico del Ayuntamiento
de Madrid).

Por otra parte, cabe sefialar que el porcentaje de aportacion
al total de emisiones de RCI de las emisiones por consumo
de electricidad es sensiblemente mayor en el conjunto de
Espafia que en la ciudad de Madrid. Este hecho es debido

indice

Evolucién de la aportacion del sector RCl en Espafia
y Municipio de Madrid, 2003 (%)

M Total Espaiia  IRCI Espana

Figura 6.3.1.8. Porcentaje de aportacion de las emisiones indirectas
del sector RCI en Espana y el Municipio de Madrid.
(Fuente: Elaboracion propia).

a que, porcentualmente, el peso de ciertos sectores de
actividad, como el de construccién y servicios, es menor
en el municipio de Madrid.
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6.3.2 Factores que influyen en la emision de GEI del sector

En las ciudades, el consumo de energia esta directamente tenido lugar en los ultimos afios un importante
relacionado con la evolucion del sector residencial. En crecimiento urbanistico.
Madrid, como ha ocurrido en el resto de Espafia, ha

Censo del numero de viviendas en el Municipio y Comunidad de Madrid
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Fig. 6.3.2.1. Evolucion del numero de viviendas del Municipio de Madrid y de la Comunidad de Madrid.
(Fuente: Anuario Estadistico Comunidad de Madrid).

El parque de viviendas de la ciudad de Madrid ascendio construccién de nueva viviendas, segun el remanente
a 1.371.024 unidades en 2003, segun datos del Informe de viviendas en cada distrito hasta la finalizacion del
de Vivienda de 2004. Aunque su evoluciéon es menor Plan General de Ordenacién Urbana, es de cerca de
que en el caso de la Comunidad, la prevision de 245.000 viviendas.
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El consumo de energia en edificacion depende de varios
factores:

indice

envolvente de los edificios (fachadas, ventanas,

cubierta, etc.).

1. El nimero de viviendas habitadas. A mayor nimero El sector comercial y de servicios presenta una tipologia de
de hogares, mayor es el consumo debido a que éste consumo similar al sector residencial, generalmente ligado
estd mas relacionado con la superficie de las viviendas a la utilizacion de instalaciones consumidoras de energia
que con el nimero de personas que la habitan. en los edificios.

2. Las condiciones climéaticas. La temperatura y la El consumo medio por vivienda en 2003 ascendié a 0,91
incidencia de la radiacion solar en los edificios tep/hogar. La mayor parte del consumo de energia esta
residenciales son los factores que mas influyen en asociado a los sistemas de calefaccion, que alcanzaba el
la demanda de energia, tanto en verano como en 47,2% del total del consumo (afio 2000), el segundo grupo
invierno. en importancia corresponde a la produccion de agua caliente

sanitaria (20,4%); después le siguen los electrodomésticos

3. La envolvente del edificio, es decir, el comportamiento (15,5%), la cocina (9,6%) y la iluminacion (7,2%).

térmico de los elementos que forman la capa

100% -, 100% -, 0,2%
7,6% 7.2%

12,1% 9,6%
80% 80%
19,7% 20,4%

60% | 60%
16,3% 15,5%

40% | 40%

20% | 20%

0% 0%
1990 2000

] Calefaccion [] Electrodomésticos [ | Agua caliente
[ ] Cocina [l 'luminacién [l Aire acondicionado

FUENTE:INE/IDAE

NOTA: Las estadisticas sobre consumo de energia final proceden del Ministerio de Economia (Planificacién
de los sectores de electricidad y gas; Desarrollo de las redes de transporte 2002-2011; La energia en
Espana, 2001), excluidos consumos no energéticos.

Fig. 6.3.2.2. Distribucién del consumo de energfa en los hogares 2000/1990
(Fuente: Instituto de Diversificacion y Ahorro de la Energia-IDAE). Pg. 147
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6.3.3 Actuaciones emprendidas por el Municipio de Madrid y por la Comunidad de Madrid para la eficiencia

energética y la reducciéon de emisiones de GEl en el sector.

Dentro del Plan General de Ordenacion Urbana en vigor,
el Ayuntamiento activé un plan de fomento de la
eficiencia energética, a beneficio de todos aquellos
propietarios o promotores que incorporen medidas de
ahorro y eficiencia energética en los correspondientes
instrumentos de planeamiento o ejecucion. En ella se
considera la utilizacion de fuentes o tecnologias que
mejoren el rendimiento energético y/o el uso de fuentes

de energia renovables. Entre las medidas mas importantes
destaca Ordenanza sobre Captacion Energia Solar para
Usos Térmicos para el fomento de instalaciones de
captaciéon de energia solar para usos térmicos de baja
temperatura. Desde la fecha de entrada en vigor de la
Ordenanza en noviembre del 2003, se obtienen los
siguientes resultados:

Ordenanza de Captacién Energia Solar Térmica

N° de Licencias con captacién de energia solar 424

N° de metros cuadrados (m?) de paneles de energia solar

28.196,77 m?

N° de paneles solares de captacién de Energia Solar 13.150

Tabla 6.3.3.1. Datos de aplicacion de la Ordenanza de Captacion de Energia Solar del Municipio, 2005.
(Fuente: Ayuntamiento de Madrid).

A pesar de esto, esta medida todavia no ha tenido un
desarrollo completo por lo que se estd poniendo mas
énfasis en la promocién y el desarrollo de esta fuente
de energia en edificios existentes. Actualmente, la
Ordenanza Reguladora del Impuesto sobre
Construcciones, Instalaciones y Obras establece una

bonificacion del 30% sobre las construcciones,
instalaciones u obras consistentes en la instalacién de
sistemas para el aprovechamiento térmico o eléctrico
de la energfa solar para autoconsumo. Estas
bonificaciones ascienden al 95% en el caso de
construcciones de uso residencial.
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Cabe esperar que el nuevo Codigo Técnico de Edificaciéon
(CTE) dé un impulso significativo a este tipo de sistemas
de aprovechamiento solar. Actualmente, el CTE en su
seccion HE 4 y HE 5 precisa que la contribucién solar
minima de agua caliente y la contribucién fotovoltaica
minima para generacion de energia eléctrica sera obligatorio
en los siguientes casos:

e Solar térmica: edificios de nueva construccion y
rehabilitacion de edificios existentes de cualquier
uso en los que exista una demanda de agua caliente
sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta. En
ciertos casos, se puede justificar la alternativa de
medidas o elementos que produzcan ahorro
energético térmico o reduccion de emisiones de
diéxido de carbono, equivalentes a las que se
obtendrian mediante la correspondiente instalacion
solar.

e Solar fotovoltaica: edificios de usos determinados
cuando superen unos determinados limites de
superficie Util construida definidos en el codigo
HE 5. En el mismo sentido, dicha potencia minima
exigida podra disminuirse o suprimirse en ciertos
casos en los que se justifique el aprovechamiento
de otras fuentes renovables.

Por ello, todas las iniciativas que queden fuera de este
rango de aplicacion obligatorio serdn promovidas desde
el Ayuntamiento de Madrid. En este sentido, cabe destacar
las iniciativas de la Empresa Municipal de la Vivienda y
Suelo (EMVS) a través de promocion de éstas y otras
fuentes de energia renovable. Entre ellas destaca el proyecto
de Arquitectura Vertida con la construccion de 53 viviendas
en el Ensanche de Vallecas la innovacion de este proyecto
consiste en sustituir los elementos prefabricados de

indice

hormigoén que formaban parte del faldén de remate de
cubierta del edificio, por paneles solares térmicos también
prefabricados, los cuales tienen las medidas y formas
requeridas para configurar perfectamente este elemento,
cumpliendo con las requeridas condiciones de aislamiento
y estanqueidad.

De esta manera, lo que se pretende conseguir es que sea
el propio edificio el que capte la energia solar térmica sin
sobrecostes por instalaciones adicionales, con lo que las
limitaciones econémicas desaparecen, pudiendo por lo
tanto aumentar la eficiencia energética de los sistemas
usados en el edificio, (calefaccion y agua caliente sanitaria,
incluso para los lavaplatos y lavadoras) de manera muy
considerable, ya que la superficie de captacion solar, sélo
depende de la configuracion y orientacion del edificio.

A este edificio de 53 viviendas, se le ha dotado de una
superficie de captacion solar de en torno al doble de lo
gue hubiera sido una instalacion convencional con una
orientacién e inclinacion muy aceptables, es decir, el
edificio captara aproximadamente el doble de energia
gratuita procedente del sol sin que esto suponga un
sobrecoste adicional en la construccion del mismo. También
destaca, el proyecto del edificio dotacional mixto de
Margaritas, 52 donde se estan construyendo 33 viviendas
con canton de limpieza y 76 plazas de aparcamiento
semirobotizado el edificio va dotado de bombas de calor
geotérmicas. Este sistema constituird una experiencia
ejemplar y altamente eficiente por la posibilidad de disponer
de ACS y acondicionamiento térmico tanto en verano
como en invierno a partir de un intercambio estable y
constante con el terreno, esta tecnologia permitird duplicar
el rendimiento que se consigue con sistemas convencionales
aire-aire o0 aire-agua.
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Por otro lado, el proyecto de "ECOBARRIO" de la EMVS,
aprobado en Junta de Gobierno el 21 de Junio de 2007
acometerd el desarrollo urbano de las colonias municipales
denominadas San Francisco Javier y Ntra. Sra. de los
Angeles en el barrio de San Diego del distrito de Puente
de Vallecas. Este proyecto tiene previsto un sistema de
abastecimiento energético mediante Calefaccion Urbana
(District Heating).

Para abastecer de energia Util a todos los edificios que
conformaran el Ecobarrio se construira soterrada, una
planta de produccién termoeléctrica, basada en las
tecnologias de condensacion, baja temperatura, energia
solar térmica y pilas de combustible.

Desde esta central de produccion se generara electricidad
para exportar a la red general de distribucién y calor
para la calefaccion y el agua caliente sanitaria de las
mas de 2.000 viviendas que se construirdn, cogenerando
a partir del biogas obtenido del tratamiento de los
Residuos Urbanos.

La central termoeléctrica disefiada, tendra una produccion
aproximada de 14.500 MWh/ano térmicos y de 6.300
MWh/afno eléctricos, con un rendimiento estacional
anual (Rea=relacion entre la energia procedente de
combustibles fosiles consumida y la energia Util enviada
a los edificios) del conjunto del sistema de en torno al
197%. La central de produccion disefada, sera
autosuficiente, es decir, generard mas energia de la que
consume.

El grado de contaminacion medioambiental del sistema
de cogeneracion con pilas de combustible serd nulo y
el grado de contaminacion de la central térmica dado

su alto rendimiento, sera sustancialmente menor que
cualquier sistema convencional de produccién de calor
a gas natural.

En este "ECOBARRIO", se contemplan ademas medidas
tan innovadoras y sostenibles como la potenciacion de
la plantacién de arbustos y arbolado autéctono, que
con el viento y un sistema de riego apropiado, permitira
la creacion de microclimas. La optimizacion de la
orientacion y soleamiento de cada uno de los bloques
gue componen el Ecobarrio, prestando especial atencion
a las directrices bioclimaticas que rigen actuales
actuaciones. La creacion de grandes espacios verdes
entre edificios de viviendas. La limitacion de entrada y
templado del trafico rodado, fomentando las calles
peatonales. La creacién de un carril para bicicletas en
bucle que recorrera la urbanizacion. El uso en la
construccion de los edificios de las tecnologias mas
novedosas y sostenibles del momento. Captacién de
energia renovable preferentemente mediante sistemas
pasivos en la construccion de los edificios. Ventilacion
e iluminacion natural del interior de las viviendas,
prestando especial atencion a las inercias térmicas de
los edificios.

Otro proyecto demostrativo e innovador a destacar de
la E.M.V.S. es la actual construccién de un edificio de
144 viviendas en el distrito de Usera, Virgen de la Encina,
donde los paneles solares térmicos preceptivos se
sustituiran por una cogeneracién de 30 KWh con
hidrégeno. Esta generacion de electricidad y calor, tendra
un rendimiento del 85%, muy superior a cualquier
produccioén eléctrica convencional donde los rendimientos
no superan el 30%.
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Cabe destacar también los proyectos de [+D+i europeos
Manubuild e I3CON, donde la E.M.V.S. pretende superar
las inercias que tradicionalmente han lastrado a la
construccién contemporanea mediante una apuesta por
la modulacién, la industrializacién y la optimizacion del
rendimiento energético. El edificio se construird dentro
del Programa de Actuacion Urbanistica de Carabanchel,
y més concretamente en el Ensanche 37, parcela 4.5.2.C.,
este proyecto es reproducible y pretende investigar y
desarrollar nuevos procesos de puesta en obra y ejecucion
con resultados tales como la reduccién de costes en un
50%, tiempos de ejecucién en un 70% y accidentes
laborales en un 90%. Se contemplan en este proyecto
sistemas constructivos industrializados, abiertos y
prefabricados, factorias moviles con produccion de
componentes a pie de obra y con la participacion del
futuro usuario desde el principio del proceso, todo ello
gestionado a través de potentes herramientas informaticas
de disefo, configuracion, personalizacién, uniones
inteligentes de materiales en obra, etc. desarrolladas ex
profeso a lo largo del proyecto.

El resultado final es lograr demostrar la realizacion de
edificios flexibles, reducciéon de tiempos de promocion,
maxima planificacién, personalizacién de la tecnologia de
la vivienda y satisfaccion del usuario, con consecuencias
directas sobre la reciclabilidad, eficiencia de los materiales
y ciclos de vida de los edificios.

Por otro lado y en el ambito de la vivienda habitada, la
E.M.V.S. ha puesto en marcha, como se ha indicado
anteriormente, un programa denominado Comunidades
fotovoltaicas, consistente en la instalacion de captadores
solares fotovoltaicos para produccién de electricidad en
aquellos edificios ya construidos y donde por circunstancias
normativas, no se instalaron los ahora preceptivos paneles
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solares térmicos. Como primeros proyectos del programa,
se han instalado varios campos solares en los edificios de
Espiritu Santo 23 y Sanchinarro X, donde en este ultimo
con un presupuesto aproximado de 200.000 € se han
instalado casi 40 KWp de produccién eléctrica, en una
superficie aproximada de 500 m? y que generara una
produccion aproximada de 51.000 KWh/aro, el proyecto
prevé una vida util de las instalaciones de entorno a 30
anos y un plazo de amortizacion de 10 anos.

La E.M.V.S. realiza también funciones de asesoramiento
y ayuda en el disefio y ejecucion de instalaciones con
sistemas de alta eficiencia energética para edificios. Entre
las actuaciones de asesoramiento destaca: la redaccién
de pliegos técnicos para el disefo, la ejecucion y la posterior
gestion energética de las instalaciones de generacion de
calefaccion o ACS con captacion de energia solar térmica,
esquemas de principio y montajes recomendados ademas
de la redaccion de contratos basicos de mantenimiento
y gestion energética con venta individualizada de energia
para calefaccion y ACS. De esta manera, la EMVS pone
a disposicion de arquitectos, ingenieros, empresas
constructoras, empresas instaladoras y técnicos de la
construccion los detalles de los sistemas denominados de
Alta Eficiencia Energética. Asi, la E.M.V.S., asesora en los
siguientes conceptos fundamentales:

e El criterio del disefo.

e El rendimiento anual minimo en los sistemas de
produccién de energfa.

e La tecnologia a utilizar.

e Las energias renovables exigidas.

e Los ahorros de energia a conseguir.

e La reduccion de emisiones contaminantes.

e La gestion de la energia.

6- Politicas y medidas del Plan
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El programa "9+1 NUEVE MAS UNO" de Innovacion
Residencial aglutina un decalogo de areas tematicas entre
las que destaca la eficiencia energética y la arquitectura
bioclimatica con el objetivo de definir los aspectos
fundamentales de la vivienda sostenible. Para ello, Innovacién
Residencial esta realizando una serie de proyectos piloto
que ayuden a definir y poner en préactica todos aquellos
aspectos de cada una de las areas tematicas definidas.

Ademas, la EMVS ha realizado junto con el IDAE un proyecto
tipo y estudio de viabilidad para el andlisis y el disefio de
instalaciones de calefaccién y ACS con energia solar térmica
de alta eficiencia energética, el proyecto analiza la Calificacion
Energética de promociones de viviendas con tipologia
significativa y define las directrices técnicas a considerar en

futuras actuaciones, y su adecuacién con el nuevo CTE.

Asi mismo la E.M.V.S. en su continuo proceso de
Investigacién Desarrollo e Innovacion, ha firmado convenios
con diferentes organismos publicos y privados en busca de
sistemas reproducibles con los que optimizar los recursos
energéticos y reducir la emisiones de GEl, entre estos
convenios cabe destacar los suscritos con las Escuelas
Técnicas de Telecomunicaciones y de Arquitectura de la
Universidad Politécnica, donde se investiga en este momento
un sistema econdmico de domética cuya funcién principal
sera el ahorro de energia en el sector doméstico, es decir
el uso racional de la energia en la vivienda, asi como las
posibles actuaciones que se deben y pueden realizar con
el mismo fin en los edificios existentes del Centro Historico.

En el mismo sentido, la Comunidad de Madrid también ha puesto en marcha una serie de actuaciones en ahorro y eficiencia

energética dentro del sector Residencial, entre las que destacan:

- Areas de Rehabilitacion donde el Ente Gestor es la
E.M.V.S. quien distribuye las subvenciones a fondo
perdido de la Comunidad de Madrid y del Ministerio
de Vivienda, incrementando con sus propios fondos
las ayudas de estas administraciones central y regional.

- Ayudas a viviendas de proteccion publica de caracter
sostenible: Viviendas que se promuevan ajustandose
a los criterios de sostenibilidad establecidos mediante
Orden de la Consejeria competente en materia de
vivienda o incorporen innovaciones tecnoldgicas que
se ajusten a los parametros medioambientales.

- Ayudas econémicas de la Comunidad de Madrid,
rehabilitacion con proteccion publica (Plan de Vivienda
2005-2008): entre las actuaciones de esta medida,
y con el objetivo de mejorar la eficiencia energética
de edificios y viviendas, se encuentra la mejora del
aislamiento térmico de los edificios y las instalaciones
de agua, electricidad, gas, ventilacion, aireacion y

aislamiento térmico de las viviendas. Estas ayudas se
gestionaran a partir de las Areas de Rehabilitacion a
través de convenios.

- El Ayuntamiento de Madrid a través del Area Delegada
de Gobierno de Urbanismo'y Vivienda y concretamente
de la EMVS, también pone en marcha una serie de
actuaciones para fomento del ahorro y eficiencia
energética dentro del sector Residencial, entre las
que destaca la Rehabilitacion conforme a criterios de
accesibilidad, de mejora de la calidad arquitecténica
y de sostenibilidad a viviendas incluidas en zonas
urbanas consolidadas de la ciudad de Madrid, y
declaradas como Areas de Rehabilitacién Sostenible
en el marco del plan director del paisaje urbano,
financiadas integramente por el Ayuntamiento de
Madrid, con una cuantia maxima de 6.000 € por
vivienda, para un total de 6.500 viviendas con
preferencia al entorno del rio.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencion del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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6.3.4 Nuevas medidas propuestas

Objetivos

e Lograr una adecuacién medioambiental del patrimonio edificado mediante la arquitectura bioclimatica.

e Optimizar el diseno de los nuevos edificios para conseguir una mayor eficiencia energética.

e Aprovechar las rehabilitaciones y reformas para introducir aspectos que contribuyan a disminuir el
consumo energeético.

e Promover la certificacion y la eficiencia energética en el sector terciario y servicios.

e Fomentar un correcto uso de los edificios por parte de los usuarios que permita un consumo energético
racional.

e Promover las buenas practicas en la compra y utilizacién de equipos consumidores de energia tanto
en el sector residencial como comercial y servicios.

e Auditar y certificar los edificios municipales con mayor consumo energético.

e Introducir las energias renovables en edificios municipales.

e Asegurar un correcto funcionamiento de todas las instalaciones energéticas en las dependencias
municipales.

Metas 2012

e Introducir las energias renovables en los edificios de la administracién local hasta alcanzar un 30% del
total de la energia consumida.

e Certificar energéticamente el 30% de los edificios de nueva construccion.

e Certificar y auditar el 50% de los edificios e instalaciones municipales con mayor consumo energético.

e Asegurar que el 100% de los edificios municipales auditados disponga de alta calificacién energética.

Las lineas de accion definidas y sus correspondientes medidas se enumeran a continuacion, para después plasmarse detalladamente
en las correspondientes fichas:
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Lineas de accién

sector residencial,
comercial e
institucional
25.
Eficiencia energética
en edificios y 26
planificacion 27.
urbanistica 28.
29.
30.
Eficiencia 31.
o 32.
energética en
equipamientos 33
34.
35.
36.
37.
38.
Edificios e 39
instalaciones
municipales 40.
41.
42.
43.
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Plan de Uso Sostenible de la Energia

Medidas

Incorporacién de un informe ambiental complementario a la Inspeccion Técnica de
Edificios.

. Fomento de la Certificacién Energética de Edificios.

Programa de auditorfas energéticas en el sector terciario y servicios.
Fomento de sistemas colectivos de calefaccion, agua caliente sanitaria (ACS )y
climatizacion.

Programa de subvenciones para la sustitucion de calderas de gaséleo.

Fomento de la iluminacion eficiente.

Utilizaciéon de lamparas LED en semaforos del municipio.

Plan de reduccién del consumo en el uso de electrodomésticos y equipos de aire
acondicionado.

. Fomento de los sistemas domoticos.

Promocion de los electrodomésticos bitérmicos y convencionales que aprovechen
el ACS por efecto solar térmico.

Programa de auditorias y certificacion energética en los edificios e instalaciones
municipales.

Integracion de sistemas de captacion de energia solar en edificios municipales.
Gestion de compra energética y cuota limpia en todas las instalaciones y edificios
municipales.

Contratos de gestion y mantenimiento.

. Aplicacién de los criterios relativos al consumo energético y las emisiones de GEl

en la contratacion local.

Eventos institucionales del Ayuntamiento neutrales en la emision de CO2.

Fondo de rotacion para invertir en medidas de eficiencia energética en edificios
municipales.

Plan de reduccion y eficiencia energética de los equipos informaticos en instalaciones
y edificios municipales.

Fomento de proyectos demostrativos que integren criterios sostenibles en edificaciéon
y desarrollos urbanisticos.

y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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Incorporacion de un informe de eficiencia energética complementario al I.T.E. (Inspeccion
Técnica de Edificios).

Residencial, Comercial e Institucional Mitigacién

La Inspeccion Técnica de Edificios, aprobada por el pleno del Ayuntamiento de Madrid en sesion el 29 de
enero de 1999 como parte de la Ordenanza sobre Conservacion, Rehabilitacién y Estado Ruinoso de las
Edificaciones, viene a regular la conservacion de los inmuebles de Madrid, tratando de paliar el efecto de
deterioro a causa del envejecimiento que sufren los edificios.

Descripci

Actualmente, la I.T.E. consiste en un informe redactado por un técnico competente contratado por la propiedad,
siempre a su libre eleccion, y visado por el Colegio Profesional correspondiente, que recogera el estado de, al menos:

e Estructura y cimentacion. e Instalaciones de fontanerfa y saneamiento del
edificio.
e Fachadas, cornisas, terrazas, marguesinas y
cualquier otro elemento de riesgo para el e Humedades, grietas o cualquier otra patologia
peaton. que afecte al edificio, en caso de que éstas
revistan gravedad.
e Cubiertas y azoteas, tanto transitables como
no transitables.

Dicho informe sera entregado a la propiedad para su entrega en el Registro de la Administracién Municipal,
haciendo constar si la Inspeccion resulta favorable o desfavorable.

Mediante la presente medida se recomienda anadir un informe de eficiencia energética de caracter voluntario
con un conjunto de indicadores ambientales del estado v la eficiencia energética del inmueble. Este informe
deberia incluir los siguientes criterios fundamentales:

e lluminacion y soleamiento. e Instalaciones de climatizacién, calefaccion y
generacion de ACS (tipo de combustible,
e Condiciones térmicas. colectivo individual, estado, etc.).

¢ Materiales de construccion. e Eficiencia energética y usos de energias
renovables.
¢ Usos y aprovechamiento de las instalaciones
(eficiencia en el uso). e Gestion del agua.

Por otro lado, el informe de eficiencia energética serd de caracter obligatorio para las areas de Rehabilitacion
Integrada y los de Rehabilitacion Preferente del Casco Antiguo en donde se hacen necesarias acciones de
caracter global fomentadas desde la Administracion, asi como en los poligonos de bloque abierto. El caracter
obligatorio de esta medida quedara regulada en la nueva Ordenanza de Uso Sostenible de la Energia.
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Medida 25 (continuacioén)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aiio) y ahorro energético (MWh/aiio)

7. Reduccién estimada de emisiones: 2.156 tCO2e/ano
8. Ahorro en electricidad: 2.609 MWh/afno / Ahorro en Gas: 1.735 MWh/aho

La modificacion de la Ordenanza sobre Conservacion, Rehabilitacion y Estado Ruinoso de las Edificaciones
que regula la Inspeccién Técnica de Edificios se hara durante el 2009 para que entre en vigor a partir del
2010. La tarea de esta modificacion recaera sobre los técnicos de la administracion municipal. El presupuesto
estimado para consultores externos asciende a 30.000 €.

Costes especificos (€/(t-COze/aiio0)) LT @er I

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Modificacion de los pliegos de la ITE - - 30.000 - - -

Departamentols Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda

responsable de su Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Puablica
implantacién

£
]
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Agencia Local de la Energia.
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Fomento de la Certificacion Energética de Edificios.

Mitigacion

La Certificacion Energética tiene su origen en la Directiva SAVE 76/93 y tiene como objetivo Ultimo la reduccion
de las emisiones de COz2 a través de la mejora de la eficiencia energética. La Directiva 2002/91/CE relativa a
la eficiencia en edificios establece la creaciéon de un certificado de eficiencia energética que se debe poner a
disposicion del propietario o por parte del propietario al comprador o inquilino. Este certificado proporcionara
al usuario una vision del nivel de eficiencia del edificio en base a una serie criterios energéticos, consumo y
usos del agua, y emisiones de GEl. Estos elementos se representan en una escala de 7 niveles (A-G) de
eficiencia.

Energy Water

Moo efcient

>
; I
| —
3
| I

(n]

Lons flicears

Data 2004

Fuente: Display Campaign.

El certificado proporcionara a los usuarios valores de referencia en base a la normativa vigente y por tipologia
de edificio, ademas de unas recomendaciones basicas sobre la mejora de la relacion coste eficacia de la posibles
medidas. En cuanto a los futuros usuarios, la certificacion les avala y justifica la inversion realizada, garantizandoles
un equilibrio 6ptimo entre el consumo energético y el nivel de confort.

Ademas, en muchos casos se utiliza como una herramienta fundamental para comparar y evaluar rendimiento
de las instalaciones de edificios o instalaciones de la misma tipologia, e identificar posibles necesidades o
mejoras. Con el fin de desarrollar esta normativa, el Ministerio de la Vivienda, a través de la Subdireccién
General de Innovacion y Calidad de la Edificacion y en colaboracion con el IDAE ha desarrollado el programa
CEV (Certificacion Energética para la Vivienda) y el Software CALENER.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 26 (continuacion)
Con el objetivo de que la certificacion llegue a ser de caracter obligatorio, se considera necesario fomentar
la Certificacién Energética durante el transcurso del presente plan mediante los siguientes instrumentos:

1. Regulacion: El Ayuntamiento definira Urbanismo, Vivienda e Infraestructuras.
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determinados requisitos para otorgar licencias
de construccion de nuevos edificios y para la
rehabilitacion de los existentes. Para ello
modificara los pliegos de condiciones con el
objetivo de asegurar que todos aquellos
proyectos de edificacion dispongan de una
Certificacion Energética alta, superior a C en
la escala A-G. Ademas, y en base a la Ley
2/99 de la Comunidad de Madrid de Medidas
de Calidad de la Edificacion, se obligara a
todo promotor de poner a disposicion del
comprador la certificacion energética del
edificio. Asimismo, y una vez finalizada la
certificacion correspondiente, se actualizara
en el Libro del Edificio.

. Formacion: Se establecerd un programa de

formacién dirigido al personal municipal con
el fin de conocer el proceso de certificacion
(CEV y Calener). Para ello, se estableceran
acuerdos de colaboracién con diferentes
organismos que asesoren en la formacion.
En un principio, se coordinara a través de la
Agencia Local de la Energia y se impartiran
a través de la Escuela Municipal de Formacion.
Esta formacion iré dirigida, prioritariamente,
al personal del Area de Gobierno de

También se realizaran cursos en colaboracion
con otras entidades y destinados a consultores,
promotores, constructores, proyectistas,
instaladores y técnicos de mantenimiento.
Paralelamente, se establecerad un programa
dirigido a la formacion cualificada de los
futuros certificadores.

. Fomento de la certificacion voluntaria:

Con el fin de fomentar la certificacion
voluntaria en promociones privadas se
establecerd un Programa, del cual el
Ayuntamiento prestara asesoramiento técnico
gratuito a todos aquellos propietarios de
inmuebles que deseen realizarlo. El
asesoramiento sera responsabilidad de la
Agencia Local de la Energia. También sera
responsabilidad de la Agencia, la seleccion
de las entidades homologadas para llevar a
cabo la Certificacion Energética. En funcién
de la calificacién obtenida, el propietario del
inmueble se comprometera a acometer las
acciones recomendadas en el proceso para
su mejora, siempre y cuando el coste no
supere una cantidad determinada o cuando
el plazo de amortizacion sea lo
suficientemente reducido.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid



indice

Medida 26 (continuacioén)

4. Informacién: La Directiva 2002/91/CE relativa directa con el Colegio Oficial de Arquitectos

a la eficiencia energética de edificios establece
que se deben tomar medidas para informar
a los ocupantes de los edificios sobre los
distintos métodos y practicas que contribuyan
a la mejora de la eficiencia energética. Del
mismo modo, es necesario una campana de
comunicaciéon y formacién dirigida a los
distintos agentes implicados, promotores,
constructores, proyectistas, instaladores,
mantenedores, técnicos de la Administracion,
etc. Los arquitectos juegan un papel muy
importante en el desarrollo de esta linea
estratégica, por su papel como disefiadores
de los edificios, directores de obra, etc. Por
eso, es necesario incidir en el proceso de
divulgacién a este sector profesional. Asi, se

y distintas asociaciones profesionales del sector
para que a través de ellos se produzca una
mayor difusion de las actuaciones previstas.

. Bonificaciones: Con objeto de impulsar la

certificacion energética de edificios, se
estudiard la viabilidad de establecer
subvenciones periddicas o bonificaciones en
los tributos locales dentro del marco local
vigente, todo ello con objeto de incentivar
en mayor medida aquellas edificaciones con
alta calificacion energética, en funcion del
Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por
el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia energética
de edificios de nueva construccion.

fomentaran los canales de comunicacion

Reduccion estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/aio)

9. Reduccion estimada de emisiones: 2.138 tCO2e/ano
10. Ahorro en electricidad: 2.609 MWh/afo / Ahorro en Gas: 1.735 MWh/ano

e Las acciones de formacién a técnicos municipales comenzaran en 2009. Los costes asociados a esta partida
se haran en funcién de las colaboraciones con otros organismos, aunque se estima un presupuesto de
48.000 € para todo el periodo.

e | 0s programas de fomento de la certificacién voluntaria y las acciones informativas comenzaran a disenarse
en 2009, para iniciarse en 2010. El coste de los programas de certificacion e informacion ascenderd a
18.000 € anuales mas el disefio del programa en otros 15.000 €.

e El estudio de viabilidad para establecer las subvenciones periddicas o bonificaciones en los tributos locales,
dentro del marco local vigente, se realizard en 2009. Tendra un coste de 25.000 €.

e El presupuesto destinado a esta medida sera de 175.000 € a distribuir durante todo el periodo de vigencia
del plan.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 26 (continuacioén)

Costes especificos (€/(t-COze/aiio0)) EFEFichaer

2007

Programa Formacion

Programa Certificacion e Informacion

Estudio de Viabilidad

£
]
g
3
T
©
@
.-
£
-
o

TOTAL

Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda
Departamento/s

responsable de su
implantacién

Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Pablica
Agencia Local de la Energia
Instituto de Formacién y Estudios del Gobierno Local de Madrid
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Programa de auditorias energéticas en el Sector Terciario y Servicios.
Mitigacion

Las auditorias energéticas pueden suponer para las empresas una buena oportunidad para reducir costes y
mejorar su imagen corporativa mostrando a sus clientes que existe un compromiso de asumir actitudes mas
respetuosas hacia el medio ambiente.

Muchos de los establecimientos existentes en Madrid pertenecientes al sector terciario (hosteleria, centros
comerciales, edificios de oficina, etc.) ofrecen grandes posibilidades para la reduccién del consumo energético
y la reduccion de las emisiones de GEI. Con la realizacion de auditorias subvencionadas se ofrece la posibilidad
a este sector de optimizar su consumo energético.

La auditorfa energética es un proceso sistematico mediante el cual:

e Se hace una diagnosis del consumo energético
de las instalaciones existentes en un edificio.

e Se detectan los factores que afectan al
consumo de energia.

e Se identifican, evaltan y ordenan las distintas
oportunidades de ahorro de energia, en
funcién de su rentabilidad. El rango de
medidas puede ir desde la sustitucion de
equipos y maquinaria, hasta la implantacion
de equipos de cogeneracion vy
aprovechamiento de energias renovables,
pasando por la introduccién de sistemas
eficientes en el alumbrado, medidas de
concienciacion de los empleados, etc.

e Se estiman las oportunidades de ahorro y el
impacto en las emisiones directas e indirectas.

Ademas, se realizarad un balance financiero
para evaluar la viabilidad de aplicar el
programa individual con las acciones o
proyectos detectados durante la auditoria.

e A partir de la politica financiera de la empresa,
politica de inversién y periodo de retorno se
evaluara la posibilidad de iniciar un programa
de mejoras.

e Asimismo, la auditoria, estudiara posibles
fuentes de financiacion publica a partir de
los programas estatales o comunitarios
relacionados con las actuaciones identificadas
(aplicacion de energias renovables (solar),
sustitucion de calderas, etc.).
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Medida 27 (continuacioén)

Para llevar a cabo esta medida, el Ayuntamiento desarrollara los siguientes instrumentos:

1. Acuerdos voluntarios y subvenciones. La auditados de aspirar a desempenar un papel

Agencia Local de la Energia realizard un
Programa de Auditorias Energéticas en el
sector Terciario y Servicios, con periodicidad
anual. A partir de acuerdos voluntarios y entre
todas las empresas interesadas, se
seleccionaran las 20 empresas con los
consumos mas elevados de energia o con
marcados indices de emisiéon de GEI (Calderas
de Carbén o Gasoleo C), para la realizacion
de las auditorias energéticas gratuitas. En
total se realizaran 100 auditorias, en los 5
afos que durard la linea de accién. La
realizacion de estas auditorias exigird un

mas sostenible, y asumir la responsabilidad
de ejecutar las acciones propuestas que no
se escapen a sus posibilidades financieras
reales. La empresa se comprometera a realizar
todas aquellas mejoras en las que el periodo
de inversion sea inferior a 2 afios y la inversion
por actuacion esté por debajo del coste tedrico
de la auditorfa.

.Informacién. Se dirigird una campana

informativa sobre esta iniciativa con el objetivo
de informar sobre las auditorias energéticas
a las empresas del sector terciario y servicios.

compromiso por parte de los usuarios

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

11. Reduccion estimada de emisiones: 1.150 tCO2e/ano
12. Ahorro en electricidad: 1.643 MWh/afho

e La realizacion de las auditorfas se iniciard una vez se haya redactado el Programa de Auditorias Energéticas
en el Sector Terciario en 2008. El presupuesto de las auditorfas energéticas, para 25 empresas del sector
terciario al afo sera de 125.000 €. Para la realizacién de las 100 auditorias durante el periodo de este plan
serd de 500.000 €. La responsabilidad de la gestion y la coordinacién de las auditorias recaera sobre la
Agencia Local de la Energfa.

e La elaboracién de la campana informativa se realizara en el primer semestre de 2009, comenzandose las
auditorfas energéticas en este mismo afo. En el afio 2010y 2012 se volveran a realizar campafas de difusion

de la medida. Todo el material necesario para la campafa informativa se presupuesta en 20.000 €.

e E| coste total de la medida durante el periodo de aplicacién de este plan asciende a 520.000 €.
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Medida 27 (continuacioén)

Costes especificos (€ /(t-COze/aiio)) REEXZEY )y

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Campana Informativa

Programa de Auditorias Energéticas | 125.000 | 125.000 | 125.000 | 125.000
TOTAL

135.000 | 130.000 | 125.000 | 130.000

Departamento/s responsable de su implantaciéon Agencia Local de la Energia
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Promocion de Sistemas Colectivos de Calefaccion, ACS y climatizacion.

Mitigacién

La calefaccion y el agua caliente representan casi dos tercios del consumo energético de una vivienda. Pequefas
mejoras en aislamiento (ventanas, fachadas, etc.) conllevan ahorros energéticos y econémicos de entre un
25y un 35% en calefaccion y refrigeracion. Cuando estan bien disenados, instalados y mantenidos, los
sistemas colectivos de calefaccion o de produccién de agua caliente sanitaria son mas eficientes y mas
econdmicos que los sistemas basados en elementos independientes o individuales. Estos sistemas aumentan
la eficiencia energética global del edificio permitiendo un ahorro y una reduccién en los consumos.

En algunos casos, el concepto de colectividad se puede extrapolar a la implantacion de sistemas de cogeneracion.
En este caso, la implementacion debe ir precedida de un estudio de viabilidad que evaluara las necesidades
energéticas de la instalacion o edificio. Aunque es el sector industrial el que cuenta con mayores oportunidades
de implantacion, se puede aplicar a cualquier instalacion que cuente con necesidades térmicas (vapor, agua caliente,
frio, etc.) relativamente elevadas durante un periodo de tiempo prolongado (més de 5.000 horas/ano), tales como
polideportivos, hoteles, centros comerciales, edificios de oficinas, sedes empresariales, hospitales, etc.

La eficiencia de la cogeneracion se basa en el aprovechamiento del calor residual de un proceso de generacion
de electricidad. Este calor residual se aprovecha para producir energfa térmica Util (vapor, agua caliente, agua
fria para refrigeracion, etc.). Por este motivo, los sistemas de cogeneracion estan ligados a un centro consumidor
de esta energia térmica.

Asimismo, la Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo (EMVS) esta realizando estudios mediante la monitorizacion
y telegestion de los sistemas de calefaccion y ACS individual con produccion centralizada instalados en todas
las promociones de viviendas que realiza, lo que esta permitiendo seguir innovando y desarrollando nuevas
tecnologias. Asi, el uso de sistemas individuales de produccién centralizada integrados con energias renovables
proporciona los siguientes beneficios:

e Disminucién de los consumos de energia primaria. del servicio eléctrico.

e Disminucion de las importaciones de combustible. e Un desarrollo sostenible en la edificacién de
viviendas optimizando el consumo energético.
e Reduccién de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero. e Una alta calificacion energética de las viviendas
con esta tecnologia.
e Disminucién de pérdidas en el sistema eléctrico
y de inversiones en transporte y distribucion. ® Mejora de la calidad de vida de los usuarios y
con ello la Sostenibilidad Social.

e Aumento de la garantia de potencia y calidad
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Medida 28 (continuacioén)

Los resultados conseguidos por los disefios de la EMVS demuestran que este sistema de generacién representa
ventajas en el consumo de energia primaria, el rendimiento de la instalacion y las emisiones de CO2 asociadas.
Las instalaciones de generacion de calefaccion y ACS de la EMVS presentan, entre otras, las siguientes
caracteristicas:

a radiadores 68°C, retorno a caldera 56°C;

e Sistema mixto de cogeneracion y placas solares

térmicas.

e E| rendimiento estacional minimo (Rea) de la
instalacion es del 140% (Rea es el cociente
entre la energfa Util enviada al edificio y la
energia primaria consumida, gas natural).

Sistemas con tecnologia de condensacién y
de baja temperatura con rendimientos
nominales minimos del 108% y quemadores
modulantes desde el 25% mediante senales
externas de telegestion.

La regulacién de la temperatura se realiza de
forma automatica, mediante centralita
electrénica programable y telegestionada,
dotada de tarjeta de comunicaciones y
maodem, controlada tanto por el gestor
energético como por la E.M.V.S.

Consumo individualizado, cada usuario regula
la temperatura, la temporada y el horario de
su vivienda en funcién de sus necesidades y
s6lo paga por lo que realmente consume.

Las bombas del sistema de calefaccion y de
circulacion de calderas disponen de variadores
de frecuencia.

Los radiadores se dimensionan con un
diferencial de temperatura de 40°C entre la
temperatura media del radiador y la
temperatura ambiente de la habitacion, (ida

con temperatura exterior de calculo de -3,7°C.
y temperatura interior de disefo de 22°C.).

El aislamiento se incrementa en 10 mm. lo
prescrito en el reglamento vigente, asi mismo
se aislan todas las valvulas, cuerpos de bomba,
bridas, contadores de energia y cualquier otro
elemento hidraulico de la instalacion. Su
acabado es de chapa de aluminio de 0,6 mm.
de espesor.

La medicién y el control de de la energia en
la central térmica se realiza mediante
contadores de energfa para calefaccién, A.C.S.
y Energfa Solar térmica.

La medicién y el control de la energia en
viviendas se realiza, para calefaccion, mediante
valvulas motorizadas de dos vias y contadores
de energia en cada vivienda, enclavados con
el termostato de ambiente instalado en el
estar para A.C.S., contadores volumétricos
en cada vivienda.

La energia solar cubre al menos el 75% de
las necesidades del ACS del edificio, y apoya
al servicio de calefaccién con energia
excedente del ACS incluso por la noche
cuando no hay sol, ademas se suministra agua
caliente precalentada con solar a lavaplatos
y lavadoras mediante valvula mezcladora
(alternativa a los electrodomésticos bitérmicos).

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 28 (continuacion)

En el grafico 1 se muestran los gastos y rendimientos obtenidos con diferentes sistemas mientras que en el
gréfico 2 se muestran los ahorros conseguidos por el sistema de la EMVS comparado con otros sistemas
convencionales.

Rendimiento  Consumo Consumo Costes Emisiones
estacional energia gas por 2
anual (%) primaria vivienda vivienda (Tm/ano)

edificio (m3Aiv/ano)  (€Aiv/ano)
(MWh/ano)

B Sistema EMVS en edificio de 80 viviendas con aporte de 486,1 MWh desde 28/03/05 al 30/03/06
B Caldera individual con solar en el mismo edificio, mismo aporte, mismo periodo
Caldera individual sin solar en el mismo edificio, mismo aporte, mismo periodo

Grafico 1. Fuente: Empresa Municipal de la Vivienda y el Suelo

(o

0 T

Rendimiento  Consumo Consumo Costes Emisiones
estacional energia gas por CO2
anual (%) primaria vivienda vivienda (Tm/ano)

edificio (m3Nviv/ano) (€Niv/ano)
(MWh/ano)

Comparativa entre sistema EMVS y sistema de caldera individual con solar en un afo
Comparativa entre sistema EMVS y sistema de caldera individual sin solar en un aio

Gréfico 2. Fuente: Empresa Municipal de la Vivienda y el Suelo
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Medida 28 (continuacioén)

Segun datos de la EMVS, este sistema se considera econdmicamente adecuado en edificios o urbanizaciones
a partir de 25 viviendas. Asimismo, la EMV'S recomienda la figura del Gestor Energético para el mantenimiento
y gestion de estos sistemas colectivos.

Como ejemplo de la eficiencia de este tipo de instalaciones, es preciso destacar que la EMVS tiene proyectada
la instalacién de una planta de cogeneracion en las colonias municipales de San Francisco Javier y Ntra. Sra.
de los Angeles para mas de 2.000 viviendas sociales. Esta instalacion supondra una reduccion de las emisiones
de 4.810 t CO2/afio y una reduccién en el consumo energético de 27.500 MWh/afio.

Para la promocién de estos sistemas, el Ayuntamiento llevara a cabo las siguientes acciones:

1. Asesoria y evaluacién de proyectos. El del Impuesto de Actividades Econdémicas de

Ayuntamiento de Madrid a través de la
Agencia Local de la Energia y con el objetivo
de fomentar las instalaciones colectivas
asesorara a todas aquellas personas,
comunidades de propietarios o promotores
que estén interesados en instalar, modificar
0 adaptar el sistema colectivo de calefaccion,
climatizacion y generacion de ACS. La finalidad
es que puedan adquirir equipos adecuados
a las caracteristicas de sus necesidades y en
funcion de la tipologia o instalacion que
disponga, y se haga un uso eficiente de
éstos. Desde la Agencia Local de la Energia
se facilitardn herramientas para un célculo
basico y se informara de los aspectos mas
importantes para su instalacion.
Concretamente, y para el caso de la
cogeneracion, la Agencia Local de la Energia
ofrecerd asesoramiento para la elaboracién
de estudios de viabilidad y proyectos
definitivos.

. Bonificaciones fiscales. Segun lo dispuesto
en el art. 88.2 del texto refundido de la Ley
reguladora de las Haciendas Locales, los
ayuntamientos pueden implantar
bonificaciones en la Ordenanza reguladora

hasta el 50% de la cuota correspondiente
para los sujetos pasivos que tributen por cuota
municipal y que utilicen o produzcan energfa
a partir de instalaciones para el
aprovechamiento de sistemas de
cogeneracion. Se estudiara la viabilidad de
aplicar estas bonificaciones.

. Ayudas. Para incentivar el desarrollo de

proyectos en este campo, se establecera un
sistema de ayudas en forma de créditos a
bajo interés o subvenciones a fondo perdido
de hasta un 20% del total del proyecto. La
Agencia Local de la Energfa determinara el
contenido de esas ayudas y los requisitos a
cumplir. Serd necesaria la participacion de
entidades bancarias para el desarrollo de esta
accion.

. Normativa. Se estudiara la inclusion en la

Ordenanza especifica que regule la
incorporacion de sistemas colectivos,
particularmente los de cogeneraciéon en
edificios con gran demanda energética, tales
como edificios de oficinas, grandes superficies
comerciales, hospitales, hoteles, etc.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 28 (continuacioén)

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

13. Reduccion estimada de emisiones: 8.310 tCO2e/ano
14. Ahorro en electricidad: 10.500 MWh/ano

e Las bonificaciones fiscales y la regulacion se haran a través de la ordenanza a desarrollar durante el ejercicio
2009 con el objetivo de que entre en vigor en 2010.

o E| establecimiento del programa de subvenciones y la asesoria y evaluacion de proyectos estan condicionados
a la creacion de la Agencia Local de la Energia, la cual entrara en funcionamiento a partir de finales del
afno 2008. El presupuesto para los estudios de viabilidad legal y econdmica para la definicion de subvenciones
tendré una partida anual de 25.000 € desde el afio 2009.

e El presupuesto destinado a las ayudas en forma de crédito o subvenciones a fondo perdido seran de
400.000 €, para los 4 afos de duracion de la medida.

o El presupuesto total estimado de la medida es de 500.000 €.

Costes especificos (€/(t-COze/aiio0)) EXZE el

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Ordenanza relativa a sistemas colectivos y
cogeneracion (regulacion y definicion de
bonificaciones fiscales)

Estudios de Viabilidad 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000

Ayudas (crédito y subvenciones a fondo

perdido) 100.000 | 100.000 || 100.000 © 100.000

Plan de actuacién

TOTAL 125.000( 125.000| 125.000{ 125.000

Departamento/s Area de Gobierno de Hacienda y Administracion Publica
responsable de su Agencia Local de la Energia
implantacién Area de Urbanismo y Vivienda
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Programa de subvenciones para la sustitucion de calderas de gaséleo.

Mitigacién

En los Ultimos afos, el Ayuntamiento de Madrid ha puesto en marcha nuevas alternativas energéticas que
han reducido notablemente las emisiones de didxido de azufre (SO2), particulas en suspension y Gases de
Efecto Invernadero, GEl. Esta reduccion ha sido posible, en gran medida, a la sustitucion de los sistemas de
calefaccién domeésticos, especialmente las calderas comunitarias de carbén. Segun las Ultimas estimaciones
el aire de Madrid recibe anualmente 4.750 toneladas menos de SOz y 1.025 toneladas menos de particulas,
en relacién con las emisiones del ano 1990.

Las emisiones de GEl asociadas al carbédn y al gaséleo son un 75% y un 25% respectivamente més elevadas
que las asociadas al gas natural.

Factores de emisién por tipo de combustible

4,5
a4

kt CO2eq/ktep

Carbon Gasoleo-C  Gas Natural

Fig. 9. Comparacién de los factores de emision de GEl por tipo de combustible.
(Fuente: PER, Plan de Energias Renovables).

Con el prop6sito de dar un nuevo impulso a esta medida y para aprovechar el margen de mejora en relacion
a las emisiones de GEI que proporcionan ciertos combustibles con respecto al gasoleo, el Ayuntamiento de
Madrid fomentara la sustitucion de calderas de gasoleo por otros combustibles mas compatibles con el medio
ambiente.
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Medida 29 (continuacioén)

En este sentido, se propone modificar el programa actual de subvenciones con el propésito de incluir la
sustitucion de las calderas de gaséleo individuales y colectivas por calderas de gas natural, energia solar (placas
solares térmicas o fotovoltaicas) y electricidad. Se entiende que el programa se sustitucién continuara siendo
extensible a la sustitucion de las calderas de carbon.

En este sentido se especifica que:

1. En funcién del combustible o fuente energética 4. Los técnicos inspectores del Departamento

elegida para sustituir al gasoleo, el
Ayuntamiento podra cambiar la cuantia de
las subvenciones.

. Las solicitudes deberan ir acompanadas de
tres estudios con sus correspondientes
presupuestos, elaborados por tres empresas
del sector que tengan la calificacion precisa
para poder realizar las obras proyectadas.

. Los titulares de las actividades seleccionaran
libremente la oferta que consideren mas

de Calidad del Aire realizaran visita previa
para comprobar que la instalacién se ajusta
a los requisitos para ser subvencionada.

. El titular de la actividad presentara licencia

Unica (obras/actividad) y de funcionamiento
con objeto de anadir que las obras han sido
realizadas segun la legislacion de aplicacion
y la instalacion se encuentra lista para su
funcionamiento. Se acompanara resguardo
de la Consejeria de Industria de la Comunidad
de Madrid, acreditativo de haber solicitado

adecuada, indicandolo en la solicitud. El
Ayuntamiento se reserva la facultad de
rechazar las ofertas cuyos precios estén
desfasados, y excluird las partidas no
subvencionables.

la legalizacién de la nueva instalacion.

Asimismo, se realizard una campana de informacion y comunicacion de la nueva medida y del programa de
subvenciones para la sustitucion de calderas de gasoleo y carbén. Esta campana de informacion ird dirigida
a todos aquellos inmuebles que dispongan de calderas de gaséleo y carbén, y especialmente a los sistemas
colectivos de calefaccion y generaciéon de ACS.
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Medida 29 (continuacioén)

Reducciéon estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/aiio)

15. Reducciéon de emisiones: 159 tCOze/afo
16. Ahorro energético (gas): 836MWh/afho

e El programa de subvenciones se pondra en funcionamiento en el segundo semestre del afio 2009 y tendra

validez durante el transcurso del presente plan. El presupuesto estimado para las subvenciones anuales es
de 237.500 €.

e | as campanas de informacion y comunicacion se iniciardn en el 2009, una vez que entre en funcionamiento
la Agencia Local de la Energia. El presupuesto adicional estimado es de 60.000 €.

e El presupuesto total para este programa ascendera a 1.010.000 € para todo el periodo de vigencia del plan.

Costes especificos (€ /(t-COze/afio)) [t RSty

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Programa de subvenciones -- 237.500 237.500 | 237.500 | 237.500
Campanas de informacién y comunicacion -- 20.000 | 20.000 - 20.000

Area de Gobierno de Hacienda y Administraciéon Pablica

:

Departamento/s

responsable de su ) )
implantacién Agencia Local de la Energia

Area de Gobierno de Medio Ambiente

Area de Urbanismo y Vivienda
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Fomento de la iluminacion eficiente.

Mitigacién

El consumo de energia eléctrica en iluminacion alcanza el 9% del consumo de energia final en los hogares
espafnoles y del 18% de la factura eléctrica anual. Es conveniente decir que las administraciones estan
adoptando medidas para reducir el consumo y potenciar la eficiencia en el hogar. Entre estas medidas de
regulacién, cabe destacar los criterios para minimizar las necesidades de luz artificial recogidos en el recientemente
aprobado Cdédigo Técnico de Edificacién (2006), en concreto en su documento DB-HE Ahorro de Energia,
Seccion HE-3, en donde se expone que se instalaran sistemas de aprovechamiento de luz natural que regulen
el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural.

El Ayuntamiento, a través de sus competencias puede contribuir a reducir las necesidades de iluminacién
artificial a través de las siguientes acciones:

1. Difusién de buenas practicas en el hogar. lanzamiento de la campana, se realizaran

Se realizara una Guifa de Buenas Practicas en
el Hogar e incorporara un capitulo dedicado
a la iluminacién y su consumo energético.
Este capitulo servira para la elaboracién de
tripticos para distribuir en instalaciones de
titularidad municipal y establecimientos
dedicados a la venta de equipos para la
iluminacién. También se creara un apartado
dedicado a la iluminacién en la "Casa Virtual
de la Energia" de la pagina Web de la Agencia
Local de la Energia.

. Fomento de las bombillas de bajo consumo
y lamparas LED. Con el objetivo de promover
el uso de bombillas de bajo consumo, la
Agencia Local de la Energia realizard una
campana de fomento de las Lamparas
Fluorescentes Compactas (LFC) y lamparas
LED. Asi, se distribuiran tripticos informativos
en los que se expliquen las ventajas de la
utilizacion de éstas lamparas en sustituciéon
de las ldmparas tradicionales incandescentes.
Para ello, se distribuirdn en centros comerciales
y comercios especializados. Aprovechando el

convenios con empresas del sector energético
para distribuir entre los ciudadanos de Madrid
gratuitamente lamparas de bajo consumo.

. Fomento de las buenas practicas en la

iluminacion en edificios de oficinas y del
sector servicios. Se elaborara un apartado,
dentro de la Guia de Buenas Practicas para
la Reduccion del Consumo de Energfa en el
Sector Terciario y Servicios, dedicado a la
iluminacién sostenible y adaptado a las
diferentes tipologias de usos terciarios
(oficinas, centros comerciales, instalaciones
deportivas, etc.). En esta Guia se incorporara
otro apartado dedicado a temas de
contratacién y compra sostenible en la que
se detallaran las especificaciones técnicas
minimas a considerar en el equipamiento
para la iluminacion (ldmparas, interruptores,
reactancias, etc.). La Agencia Local de la
Energia asesorard en esta materia a los
responsables de compra y mantenimiento de
empresas del sector terciario ubicadas en
Madrid.
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4. Campahas de concienciacion y cursos de

formacion. Se realizardn campanas dirigidas
a todos los ciudadanos, sobre fomento de la
iluminacion eficiente.

.Elaboracion de un Plan Director de
Alumbrado Publico. Este Plan tendréd como
objetivos fundamentales definir el modelo de
alumbrado de la ciudad en base a la mejora
de la eficiencia energética, la prevencion del
cambio climéatico y la reduccion de la

Medida 30 (continuacion)

contaminacién luminica. Para ello, y
aprovechando las nuevas tecnologias, se
promovera la instalacién de reguladores de
la intensidad luminica o el disefo de
alumbrados singulares.

Para las instalaciones y aparatos de titularidad
privada, el Ayuntamiento redactara unas
recomendaciones para fomentar su disefio en
las mismas condiciones de eficiencia que las
municipales.

indice

Reduccion estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/aiio)

e Reduccion estimada de emisiones: 28.225 tCO2¢e/afo
e Ahorro en electricidad: 40.322 MWh/afo

e | a Guia de Buenas Practicas en el Hogar incorporaréd un apartado dedicado a la iluminacion. Esta sera
publicada en el segundo semestre de 2009. El presupuesto estimado para la elaboracion de la Guia sera
de 25.000 €.

¢ | a Guia de Buenas Practicas para la Reduccién del Consumo de Energia en el Sector Terciario y Servicios
se realizara durante el transcurso de 2009 y se publicara durante el mismo afno. El presupuesto estimado
para la elaboracion de la Guia sera de 25.000 €.

e Las campanas de concienciacién y los cursos de formacion se iniciaran en 2009 al igual que el asesoramiento
a ciudadanos, una vez que entre en funcionamiento la Agencia Local de la Energfa. El presupuesto adicional
estimado es de 60.000 €.

e El programa de fomento de las bombillas de bajo consumo se iniciara en el segundo semestre de 2009 y
se volverd a repetir en 2010 con un presupuesto estimado de 30.000 € por campafa.

e El presupuesto total para este programa ascendera a 170.000 € para todo el periodo de vigencia del plan.
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Medida 30 (continuacioén)

Costes especificos (€/(t-COze/afio)) REEIETEN]

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 @ 2012

Guia de Buenas Practicas en el Hogar - - 25.000 - - -
Guia de Buenas Practicas para la Reduccion

del Consumo de Energia en el Sector 25.000

Terciario y Servicios

Campanag lde concienciacién 'y los cursos 0,000 | 15.000 © 15.000 | 10.000
de formacion

Plan de actuacién

Programa de fomento de las bombillas de
bajo consumo

Plan Director de Alumbrado Publico y
Recomendaciones sobre Instalaciones de
Alumbrado Exterior

TOTAL -- 100.000} 45.000 m 10.000

Departamentols Area de Gobierno de Medio Ambiente

responsable de su Agencia Local de la Energia

implantacién Area de Obras y Espacios Publicos
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Utilizacién de lamparas LED en los semaforos del municipio.

Mitigacién

Las lamparas LED (Light Emitting Diode) son sistemas de iluminacién que sustituyen las bombillas incandescentes
por semiconductores que emiten luz al paso de una corriente eléctrica de baja intensidad. Estos sistemas no
utilizan ningun filamento o gas y tienen la propiedad de producir la misma intensidad luminosa que las
bombillas tradicionales, pero consumiendo un 80% menos de energia.

Este sistema de alumbrado es aplicable a los seméforos y otros sistemas de iluminacion de las ciudades,
reduciendo el consumo que estos sistemas suponen, asi como aumentando su eficacia.

Los seméaforos tradicionales utilizan bombillas incandescentes que destinan sélo el 5-10% de la energia
consumida a la emision de luz, disipandose el 90% restante en forma de calor. Los nuevos sistemas LED
convierten toda la energia eléctrica en luz y poseen ademas una vida Util media 12 veces superior a la de una
bombilla tradicional.

Ademas de las reducciones en el consumo energético, la implantacién de lamparas LED en los semaforos
incluye las siguientes ventajas:
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Medida 31 (continuacioén)

o Reduccion en el coste de mantenimiento debido e Disminucion de la contaminacion luminica

a la mayor vida util de las ldmparas LED.
e Mayor seguridad operativa. El fallo de un LED

e Mejora de la visibilidad: la distribucién de los representa sélo una minima pérdida de la luz
LED cubre uniformemente el orificio de la lente total del seméforo.
y elimina el efecto reflejo provocado por la luz
del sol. Se mejora la visibilidad en condiciones e Mayor resistencia al impacto.

atmosféricas adversas y a mayores distancias.
¢ Nuevas aplicaciones en los seméforos: posibilidad

e Mayor seguridad vial: la mejora de visibilidad de establecer indicadores luminosos de tiempo
supone un aumento de seguridad para los de espera y seméaforos peatonales con
conductores asi como una mayor eficiencia en movimiento.
el tréfico de la ciudad.

El Ayuntamiento de Madrid incluird seméaforos de lamparas LED en la totalidad de los cruces del municipio
en sustitucion de seméaforos tradicionales. Esto implicara la instalacién de unos 80.000 focos nuevos que
reducirdn las emisiones de GEI de forma indirecta por la reduccién en el consumo de energfa eléctrica.

Se ha desarrollado la sustitucion masiva en todos los distritos de la ciudad, lo que ha supuesto que en la actualidad
maés del 34% de los cruces semaforizados ya dispongan de esta tecnologia con un total de 675 cruces.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afo) y ahorro energético (MWh/afio)

17. Reduccion estimada de emisiones: 49.760 tCO2e/ano
18. Ahorro en electricidad: 76.800 MWh/afo

Los costes de aprovisionamiento e instalacion ascenderan a 8.500.000 euros, de los cuales 75.000 € se
encuentran presupuestados en el horizonte de este Plan.

Costes especificos (€/(t-COze/aiio)) HOPIASEOHTET T

007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Aprovisionamiento e instalacién de 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000
|&mparas LED
Departamento/s responsable de su implantacién Qrssiﬁja(;ob'emo de Seguridady
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Plan de reducciéon del consumo en el uso de electrodomésticos y equipos de aire

acondicionado.
Mitigacion

El consumo asociado a la refrigeracién en edificios residenciales y en el sector terciario ha experimentado un
importante crecimiento en los ultimos afnos, llegando al 11,1% del consumo de energia eléctrica a nivel
nacional. Aunque en términos relativos, soélo la quinta parte de los hogares espafoles poseen equipos de aire
acondicionado, su nimero se ha incrementado de manera exponencial. El consumo eléctrico para refrigeracion
esta todavia por debajo del consumo eléctrico en iluminacién del hogar, pero el mayor problema es la
contribucién de la refrigeracion en la generacion de picos de elevada demanda, coincidiendo con las horas
de mayor calor (entre las 14 y las 18 horas) durante los meses de verano. Estos picos son los causantes de
algunas de las interrupciones en el suministro eléctrico, debido a que se dispara la demanda eléctrica y el
sistema de distribucion eléctrico tiene dificultades por la sobrecarga generada por la potencia afadida.

El Real Decreto 124/1994 de 28 de enero regula el etiquetado de electrodomeésticos y la informacion referente
al consumo de energia y de otros recursos. En el mismo sentido, el Real Decreto 142/2003 regula el etiquetado
energético de los equipos de aire acondicionado de uso doméstico, con el objetivo de que los posibles usuarios
estén correctamente informados y puedan elegir los equipos mas eficientes.

Las medidas especificas para la reduccién del consumo energético de los equipos de aire acondicionado son:

1. Concienciacion. Ante el notable aumento las caracteristicas de sus necesidades y del

de los electrodomésticos en los hogares y en
concreto el de las ventas de equipos de aire
acondicionado es necesario realizar campanas
de concienciacién para el uso correcto y
moderado de estos equipos. También se
recogeran consejos para su correcta utilizacion
en la pagina Web de la Agencia Local de la
Energia, creando un apartado concreto dentro
de la "Casa Virtual de la Energia".

. Asesoramiento. Los ciudadanos podran
solicitar informacion de los técnicos de la
Agencia Local de la Energia. La finalidad es
que puedan adquirir equipos adecuados a

hogar en el que se instale, y se haga un uso
eficiente de éstos. Desde la Agencia Local
de la Energia se facilitardn herramientas para
un correcto dimensionado de los equipos
personales, fundamentalmente, de los de aire
acondicionado. También se recomendaran
técnicas eficientes para la protecciéon contra
el calor y que puedan reducir la necesidad de
utilizacion de estos equipos e incluso
sustituirlos (la instalacion de persianas de
lamas para proteger las ventanas, la utilizacion
de persianas aislantes, ventanas de doble
acristalamiento, etc.).

6- Politicas y medidas del Plan
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3. Acuerdos y Cursos de formacién. Se

desarrollardn una serie de acuerdos con
empresas del sector enfocados a fomentar
los aparatos y dispositivos de bajo consumo
en los aparatos de aire acondicionado
doméstico, asi como a la organizacion de
cursos de formacion. Estos cursos estaran
destinados a instaladores y profesionales del
sector de la venta e instalacién de
electrodomésticos. En ellos se tratard de

Medida 32 (continuacioén)

con el fin de que puedan orientar a
compradores en la adquisicion de los equipos
mas eficientes que mas se adapten a sus
necesidades. En los cursos de formacion para
instaladores se abordaran una serie de
nociones basicas para realizar una correcta
instalacion que ayude a moderar el consumo
energético de los equipos. También, se les
dara informacion sobre el uso eficiente para
difundir a compradores de electrodomésticos

indice

formary concienciar a los técnicos del sector, y equipos de aire acondicionado.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

19. Reduccién estimada de emisiones: 11.290 tCOze/afo
20. Ahorro en electricidad: 16.129 MWh/afho

Se estima un coste total de 140.000 €.

Costes especificos (€/(t-CO2e/afio)) JERLET el

2007 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Asesoramiento

Formacion

Plan de actuacion

Informacién y concienciacion

Acuerdos de colaboracion

I 0 E £

Area de Gobierno de Medio Ambiente

Departamento/s responsable de su implantacién
Agencia Local de la Energia
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Mitigacién

El concepto de domdtica se refiere a la "automatizacion y control de los sistemas domésticos”. Un sistema
domético integra una serie de automatismos en materia de electricidad, electrénica, robética, informatica y
telecomunicaciones con el objetivo de proporcionar al usuario un aumento del confort, seguridad, facilidades
para personas con movilidad reducida, ahorro energético, etc. La domética puede aplicarse a distintos aspectos
de una vivienda para reducir el consumo energético manteniendo un grado 6ptimo de confort, principalmente
para la iluminacién, climatizacion, gestion eléctrica y de electrodomésticos.

Para fomentar los sistemas dométicos, el Ayuntamiento llevara a cabo las siguientes actividades de informacion
y difusién:

e Campana de difusién junto con las empresas
que desarrollan, implantan y distribuyen estos
sistemas para dar a conocer al publico los
sistemas domdticos y las ventajas asociadas a
la reduccion del consumo energético.

En el marco del Convenio firmado por el
Ayuntamiento de Madrid con la Camara de
Comercio y la Confederacion Empresarial de
Madrid (CEIM) para trabajar en pro del
desarrollo sostenible se realizaran encuentros

empresariales donde se muestren estas
tecnologias y se realicen presentaciones ante
empresarios hoteleros, comerciantes y gestores
de grandes edificios de oficinas.

Distribucién de informacion entre las
asociaciones empresariales mediante
presentaciones de aplicaciones y posibilidades
de la domoética, eficiencia, ahorro y amortizacion
de equipos e instalaciones, etc.

Reduccién estimada de emisiones (tCO:ze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

21. Reduccién estimada de emisiones: 189 tCO2e/afo
22. Ahorro en electricidad: 270 MWh/ano

e El acuerdo con la Camara de Comercio y el CEIM se realizara durante el 2009.

e A partir de la creaciéon de la Agencia Local de la Energia se destinaran 25.000 € anuales para las campanas
anuales destinadas a informacién y difusion. Estas campafas tendran periodicidad anual entre 2009 y 2012.

e E| presupuesto total asignado para esta medida asciende a 100.000 €.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 33 (continuacioén)

Costes especificos (€/(t-COze/afio)) EPEETiN]

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Acuerdos con CEIM y Camara de Comercio - - - - -
Campanas de informacion - - 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000

Departamentol/s responsable de Area de Gobierno de Medio Ambiente
su implantacién

g

Agencia Local de la Energia
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Promocion de electrodomésticos bitérmicos y convencionales que aprovechen el ACS

por efecto solar térmico.
Residencial, Comercial e Institucional Mitigacion

Actualmente existen diversas iniciativas para fomentar el uso y adquisicion de electrodomeésticos energéticamente
eficientes. Ademas, en el mercado también se encuentran los electrodomésticos bitérmicos cuyo funcionamiento
estd asociado a los sistemas de captacion solar térmica para ACS. Las lavadoras y lavavajillas bitérmicos,
permiten utilizar el agua caliente del sistema de captacion solar térmico, en vez de calentar el agua con el
tradicional sistema de resistencias. Para ello, es necesario habilitar una doble toma de agua para alimentar
las lavadoras y los lavavajillas. Este tipo de electrodomésticos pueden alcanzar ahorros de hasta el 85 % con
respecto a los tradicionales. Por otra parte, el actual Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece que en
los edificios en los que sea de aplicacion la contribucion minima de energia solar para la produccién de agua
caliente sanitaria, segun sus determinaciones, deben disponer ademas de las tomas de agua fria, previstas
para la conexién de la lavadora y el lavavaijillas, dos tomas de agua caliente para permitir la instalacion de
equipos bitérmicos.

Una alternativa eficiente es utilizar valvulas mezcladoras externas que permitan pretratar y regular la temperatura
antes de alimentar al electrodoméstico. La ventaja fundamental es que este sistema permite utilizar
electrodomésticos convencionales. Actualmente, la Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo (EMVS) esta
poniendo en practica este sistema con ahorros estimados del 25% en electricidad.

Se adoptaran dos instrumentos para la implementacion de esta medida, pero quizas la de mayor importancia
sean las campanas de informacion.

1. Informacion. Existe poca informacion entre Actualmente ya existen medidas por las que

consumidores y comerciantes sobre el
etiquetado energético y sobre el consumo de
los electrodomésticos que van a comercializar
y adquirir. A la hora de comprar un
electrodoméstico, el comprador no suele
valorar el consumo energético como un
elemento fundamental y no considera el
ahorro energético y econdémico en la factura
eléctrica como una ventaja o incentivo.

se promociona la compra y el uso de los
electrodomésticos de certificacion A-C,
aunque a raiz de las modificaciones en el CTE
también se deberd prestar especial atencion
a los electrodomésticos bitérmicos y sus
alternativas eficientes. Por lo tanto, se deberan
adaptar las campanas actuales centradas en
electrodomésticos de eficiencia A e integrar
los aspectos de los electrodomésticos bitérmicos
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y sus alternativas en todas aquellas residencias
o instalaciones que dispongan de placas
solares térmicas para la generaciéon de ACS.
El asesoramiento y la informacion se centraran
en los siguientes aspectos:

e Ventajas de utilizar electrodomésticos
bitérmicos y sus alternativas eficientes.

e Tipos de electrodomésticos o sistemas
eficientes que estén disponibles en
el mercado y que se adapten a esta
tecnologia.

e Bases de las modificaciones de la
instalacion que se deban adoptar.

Estas campafias no solo estaran orientadas a
los compradores sino también a los
encargados y propietarios de establecimientos
comerciales dedicados a la venta de
electrodomésticos asi como a instaladores y
promotores de nuevas viviendas y que
incorporen sistemas de captacién solar
térmica. Para ello, se pueden organizar
jornadas o cursos en los que se impartan
conocimientos en materia ambiental, eficiencia
energética, electrodomésticos e instalacion.

Medida 34 (continuacioén)

Las campanas informativas orientadas a los
consumidores se articulardn mediante
acuerdos voluntarios con los distribuidores y
puntos de venta de electrodomésticos. Se
suministrara el material informativo sobre
esta tecnologfa. También se utilizara la pagina
Web de la Agencia Local de la Energia, para
suministrar informacion sobre la eficiencia
energética de los electrodomésticos, el uso
de tecnologia bitérmica y de otras alternativas
eficientes.

.Adaptacion del Plan Renove de

Electrodomésticos. Con esta medida se
estimulara la sustitucion de equipos de baja
eficiencia (inferior a C) por equipos como los
lavavajillas y lavadoras bitérmicos o sistemas
alternativos como las valvulas mezcladoras
externas. Este plan se coordinarad con
fabricantes, distribuidores e instaladores de
electrodomeésticos para facilitar las ayudas
publicas al adquirir este tipo de sistemas. La
aplicacion de este plan Renove seria
gestionada por el Ayuntamiento a través de
la Agencia Local de la Energia en colaboracién
con la EMVS. La cuantia maxima por ayuda
no excedera los 100 € para el electrodoméstico
o el sistema alternativo, ni el 30% del valor
del electrodoméstico o de la instalacién con
el sistema de captacién de ACS.

indice

ion estimada de emisiones (tCOze/aiio) y ahorro energético (MWh/aiio)

23. Reduccién estimada de emisiones: 66 tCO2e/afo
24. Ahorro en electricidad: 94 MWh/afo
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Medida 34 (continuacioén)

e La campafa de promocion se realizard entre los anos 2009 y 2011. La aplicacion del Plan Renove se iniciara
en 2009 con un presupuesto de 30.000 € anuales.

e La campana de promocién se debera realizar a partir del segundo semestre de 2009 y a partir del 2010 se
realizaran campanas pasivas o recordatorias. Su presupuesto estimado es de 30.000 €. La responsabilidad
en el asesoramiento serd de la Agencia Local de la Energia en colaboracion con la EMVS, aunque no se

llevaran a cabo hasta la puesta en marcha de la Agencia. En cualquier caso no se prevén gastos adicionales
para esta partida.

e El presupuesto total de esta medida durante el transcurso del plan asciende a 150.000 €.

Costes especificos (€ /(t-COze/afio)) Rl AMEETiN]

2007 || 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Campana de informacién y asesoramiento - - 20.000 = 5.000 5.000 -
Adaptacion del Plan Renove de 30.000 | 30.000 | 30.000 | 30.000
electrodomésticos

DT T LA ST T CE ) Agencia Local de la Energia
de su implantacién

£
b}
:
7]
©
o
°
£
S
a

Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo de Madrid (EMVS)
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Programa de auditorias y certificacion energética de los edificios e instalaciones municipales.
Mitigacion

La auditorfa energética consiste en la realizacion de un estudio de la situacion de las instalaciones municipales
para poder valorar su estado en lo referente a los consumos energéticos y en su caso proporcionar soluciones
que permitan disminuir el consumo o bien aprovechar la energia consumida de forma mas eficiente.

La Agencia Local de la Energfa realizarad un Programa de Auditorias Energéticas a Edificios Municipales,
con periodicidad anual, de edificios/servicios municipales. Previamente, se debera obtener un inventario de
los consumos de los edificios que permita seleccionar, dentro de las 1.338 instalaciones y servicios municipales
(dato del 2005) cuyo mantenimiento depende del Ayuntamiento, aquellos que presenten consumos unitarios
de energia superiores al valor medio dentro de la tipologia de uso a la que pertenezcan. Cada afio se elegiran
25 de las instalaciones o edificios, en los que se llevarén a cabo las auditorias. Los criterios de seleccion se
definiran por los técnicos del Ayuntamiento aunque entre los mas importantes cabe destacar:

e El consumo energético y la demanda puntual asociadas a la combustion de los equipos de
de la instalacion o edificio municipal. la Instalacion o Edificio Municipal.

e | as emisiones directas de GEl 'y otras emisiones e Antigliedad de las instalaciones

La auditoria energética se realizara siguiendo un procedimiento establecido por la Agencia Local de la
Energia, aunque las principales acciones que deberia contemplar una auditorfa son:

INVENTARIO DE CONSUMOS

A 4

COMPARACION DE CONSUMOS ENTRE

Centros con consumos EDIFICIOS DE LA MISMA TIPOLOGIA
elevados

REALIZACION AUDITORIA }:

\ 4 \ 4
MODIFICACIONES SEGUIMIENO DE CONSUMOS
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|- Diagnosis: se realizard un inventario
pormenorizado de los equipos e instalaciones
energéticas asi como los consumos asociados.

2-Definicion de indicadores: se definiran y
justificaran todos aquellos indicadores que
tengan una relacién directa con los consumos
energéticos y con las emisiones de GEl del
edificio o instalacién municipal.

3- Trabajo de campo: se realizara una visita a
las instalaciones para analizar y evaluar el
nivel de eficiencia de los equipos e
instalaciones energéticas, la gestion energética
de la instalacion, los niveles de concienciacion
de los usuarios, envolvente térmica e
iluminacion.

4- Proyectos de mejora: se identificaran todos
aquellos proyectos de mejora tanto en las
instalaciones como en los sistemas de gestion
y Uso energéticos.

Medida 35 (continuacién)

5- Potencial de ahorro: Se determinara el potencial
de ahorro energético y reducciéon de las
emisiones en funcién de los indicadores y de
los proyectos de mejora del apartado anterior.

6- Plan de accién: Cada informe de auditorfa
establecera un programa de actuaciones que
sera abordado en cada instalacion y en la que
se deberd incluir la inversion y la planificacion
para cada uno de los vectores fundamentales:
sistemas de climatizacion y generacion de
ACS, envolvente térmica e iluminacion. En
este sentido, los edificios municipales y de la
EMVS seran los primeros en aplicar criterios
de eficiencia energética en la iluminacion.
Asf, se aplicaran medidas como la sectorizacion
por zonas, aprovechamientos de la luz solar
a través de mecanismos simples reducidos a
espejos, sistemas domoticos, detectores de
presencia o células fotoeléctricas.

Las auditorfas se llevardn a cabo por empresas especializadas, y con el soporte del encargado del edificio
correspondiente quien haré un seguimiento del proceso.

Como ejemplo y modelo de auditorfa energética en edificios municipales cabe destacar la auditoria en el
edificio de la EMVS de Palos de la Frontera, 13 que finalizard durante el primer trimestre del 2007. El objetivo
de esta auditorfa es identificar medidas para disminuir el gasto de energia, agua y reduccion de GEl asociadas
al edificio.

Por otro lado, esta medida pondra en marcha un proceso de certificacién energética en los edificios de
propiedad municipal, asi como en las promociones de viviendas municipales que se inicien.

La Directiva 2002/91/CE relativa a la eficiencia energética de edificios establece que en los edificios con una
superficie Util superior a 1.000 m? ocupados por autoridades publicas o instituciones que presten servicios
publicos a un numero importante de personas, se debe exhibir en lugar destacado y visible la certificacion.
El proceso de certificacién estd muy vinculado al desarrollo de un programa de formacién para los futuros
certificadores.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 35 (continuacioén)
El programa de Formacion estara integrado en el de la medida de Fomento de la Certificacién Energética en
el sector Terciario y Servicios. Del mismo modo y a través de la Agencia de la Energia se buscaran colaboraciones

con otras entidades especializadas.

Las certificaciones tendrdn como objetivo la comparacion por tipologias de los edificios Municipales.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

25. Reduccion estimada de emisiones: 3.148 tCO2e/ano
26. Ahorro en electricidad: 4.496 MWh/afo

¢ El inventario de consumos por tipologia se realizara a partir de 2008. El presupuesto del inventario y la
metodologia de integracion en el conjunto de edificios de propiedad municipal asciende a 90.000 €.

e La realizacion de las auditorfas se realizard una vez se redacte el "Programa de Auditorias Energéticas para
las Instalaciones y Edificios Municipales". La redaccion de este programa se realizard a partir de 2008 y sera
responsabilidad de la Direccion General de Sostenibilidad y Agenda 21. El programa se aplicara a partir de
2009 y lo gestionara la futura Agencia Local de la Energia. Este programa tendra validez durante 4 anos 'y
el presupuesto anual para 275 auditorfas sera de 550.000 €.

e Las certificaciones energéticas se haran en paralelo a las auditorias aunque la intencion es observar las
mejorfas de la aplicacion de determinadas actuaciones previstas en los planes generados a partir de las
conclusiones de la auditoria. Por tanto se propone:

- Un Programa de formacién de técnicos del Ayuntamiento para la certificacién energética durante el 2008
integrado en la medida de Fomento de la Certificacién Energética en el sector Terciario y Servicios por lo
que no se asigna presupuesto para esta accion.

- Una campana de certificacion con el objetivo de certificar el 100% de los Edificios e Instalaciones Municipales
al final del periodo de vigencia de este plan. La Certificacion sera obligatoria para todos los edificios
Municipales y se recomienda la realizacion de la certificacién antes y después de la aplicacién del programa
de actuaciones de la auditoria energética. El presupuesto asignado es de 400.000 € repartidos durante
el periodo de vigencia de este plan y a partir de la creacion de la Agencia Local de la Energia en 2008.

o El presupuesto total de esta medida asciende a 2.690.000 €.
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Medida 35 (continuacioén)

Costes especificos (€ /(t-COze/aiio)) KA el

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 || 2012

CET W ) B -

Redaccion del Programa de Auditorias
Energéticas

Programa de Formacion

Plan de actuacién

Certificacion Energética 100.000 || 100.000

Programa de Auditorias Energéticas 550.000 | 550.000 | 550.000 | 550.000

TOTAL

Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Publica

Departamento/s
responsable de su Agencia Local de la Energia

hmplantacion Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo de Madrid (EMVS)
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Integracion de sistemas de captacion de energia solar en los edificios municipales.

Mitigacion

El Ayuntamiento de Madrid debe servir de ejemplo para sus ciudadanos e instituciones y convertirse en un
referente y modelo a seguir en la utilizacién de energias renovables. El elevado numero de edificios e
instalaciones municipales permite seleccionar, en funcion de su emplazamiento, equipamientos y demanda
de energia eléctrica y agua caliente sanitaria (ACS), los emplazamientos mas adecuados para este tipo de
sistemas. Para el caso de las unidades fotovoltaicas, en algunos casos se tratara de instalaciones auténomas
y en otros seran conectadas a la red eléctrica para ceder el excedente.

La energia solar térmica ya tiene definida su aplicacion a través de la Ordenanza de Captacion de Energia
Solar para usos Térmicos. Esta Ordenanza regula la incorporacion obligatoria de estos sistemas en nuevas
edificaciones y rehabilitaciones. Afecta a usos que pueden ser también de titularidad municipal, como:
dotacional de servicios publicos, de la Administracién Publica, de equipamiento (educativo, cultural, salud 'y
bienestar social) y deportivas.

Las acciones adicionales introducidas por el presente plan se detallan a continuacion:

¢ Cartografia para el aprovechamiento de - Puntos limpios municipales: Permiten
la energia solar: Se desarrollard una disponer de un espacio amplio para
cartografia de potencialidades para el la colocacion de dispositivos solares y
aprovechamiento de la energia solar en el facilita su mantenimiento.
municipio. A partir de este estudio previo se
cuantificara el potencial maximo disponible - Marquesinas de paradas de autobus.
en el municipio de Madrid para generar
energfa eléctrica o térmica a partir de las - Colegios municipales: El Ayuntamiento
condiciones climaticas (radiacion solar) y la tiene a su cargo el mantenimiento de
orograffa del terreno. los edificios de algunos colegios del

municipio. Esta aplicacion tiene otras

Programa de Implementacién de Sistemas lineas de actuacion que la fomenta,
Solares Fotovoltaicos. A partir de dicha como son los proyectos educativos en
cartografia, se realizaran los estudios de los centros escolares.
viabilidad y seleccién de emplazamientos para
la instalacion de paneles fotovoltaicos en las
siguientes tipologias de edificios municipales:
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- Centros culturales y bibliotecas: Tanto
en los de nueva construccion como
en los ya existentes. Desde las Juntas
Municipales de Distrito se realizardn
los estudios pertinentes y se aplicaran
en caso de que sea viable.

Alumbrado Publico. Farolas
fotovoltaicas: En nuevos desarrollos
urbanisticos o en zonas aisladas
(parques, caminos, etc.) se pueden
instalar farolas solares a un coste
bajo.

Polideportivos y piscinas municipales:
Las grandes cubiertas de estos edificios
suponen una oportunidad para la
generacion de electricidad.

- Otros centros de titularidad municipal
donde exista la posibilidad de implantar
sistemas fotovoltaicos en funcion de:
la disponibilidad de espacio suficiente
en tejados o areas anexas, la
integracion arquitectdnica en fachadas,
la conectividad con la red, etc.
Asimismo, se estudiara el uso de esta
fuente energética en todos los nuevos
desarrollos impulsados desde la
Empresa Municipal de la Vivienda y
Suelo (EMVS).

Siguiendo iniciativas de otras ciudades
europeas, se realizaran acuerdos de
colaboracién con entidades privadas para la
explotacion de la superficie de techos

Medida 36 (continuacioén)

municipales disponibles a partir de la
instalacion de parques solares fotovoltaicos.
El incentivo fundamental para los inversores
privados son las elevadas primas pagadas
actualmente por la energia solar fotovoltaica
conectada a red.

e Programa de Introduccion de Sistemas

Solares Térmicos. Se realizard un estudio
de viabilidad para la eleccion de los
emplazamientos adecuados y se elaborara
un calendario de actuaciones con
presupuestos concretos. Las instalaciones
municipales que por sus caracteristicas se
adaptan al uso de sistemas de captacién solar
de baja temperatura son:

- Polideportivos: Actualmente existen
55 polideportivos de titularidad
municipal. Se primara la instalacion
de paneles solares para ACS'y, si es
posible, también paneles fotovoltaicos.

- Piscinas municipales: Son los edificios
que resultan mas rentable realizar este
tipo de instalaciones, debido al elevado
consumo de ACS que presenta
durante gran parte del afio.

- Edificios con elevados consumos
energéticos de agua caliente sanitaria
y calefaccion: Sera responsabilidad de
Agencia Local de la Energia detectar
aquellos edificios con un elevado
consumo de agua caliente vy
calefaccion.

indice

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

27. Reduccién estimada de emisiones: 593 tCO2e/afo
28. Ahorro en electricidad: 400 MWh/afno / Ahorro en Gas: 1.740 MWh/afio
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Esta linea de actuacién comenzara a realizar los estudios de viabilidad a partir de 2009, los cuales seran
gestionados por la Agencia Local de la Energia.

La cartografia de potencialidades para el aprovechamiento de la energia solar en el municipio de Madrid se
realizard durante el 2009 con un presupuesto de 20.000 €. Ademas, se estima que cada estudio previo tendra
un presupuesto de 2.000 €. Con el objetivo de analizar el 50% de las instalaciones y edificios municipales,
se estima un presupuesto de unos 700.000 € (*) para todo el plan.

Por tecnologfas:
® Fotovoltaico: Para la instalacion de paneles fotovoltaicos se destinaran 500.000 € anuales, lo que
equivale a aproximadamente una potencia instalada de 50-60 kWp anuales con una generacién
aproximada de 75-100MWh. Estas actuaciones empezaran a partir de 2009. Esto supondra un gasto

total en el periodo de aplicacion del plan de aproximadamente 2,4 millones de euros.

e Térmico: Para la instalacion de paneles se destinaran 375.000 € anuales, lo que equivaldria a

aproximadamente a 300-500 m? anuales equivalentes a 25-35 tep (toneladas equivalentes petréleo).
Estas actuaciones empezaran a partir de 2009. Esto supone un gasto total en el periodo de aplicacion
del PEM de 1,8 millones de euros.

El presupuesto total para esta medida asciende a aproximadamente 4,22 MM € (*). Se estudiara la posibilidad
de obtener subvenciones externas para llevar a cabo esta medida.

(*) Es preciso indicar que actualmente la mayorfa de distribuidores, fabricantes o instaladores de paneles solares
realizan gratuitamente el estudio de viabilidad. Por lo que este presupuesto estimado puede reducir
considerablemente su dotacion.

Costes especificos (€/(t-COze/aiio)) NZET R
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2007 | 2008 2009 2010 2011 2012

Cartografia de potencialidades 20.000

Estudios de Viabilidad 175.000 175.000 175.000 175.000

Solar Fotovoltaico 500.000 500.000 500.000 | 500.000

Plan de actuacién

Solar Térmico 375.000 375.000 375.000 = 375.000

TOTAL - - 1.070.000 || 1.050.000/({1.050.000/1.050.000

Area de Gobierno de Hacienda y Administraciéon Pablica

Departamento/s
responsable de su
implantaciéon

Area de Gobierno de Medio Ambiente
Area de Gobierno de Obras y Espacios Publicos

Agencia Local de la Energia
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Gestion de compra energética y cuota limpia en todas las instalaciones y edificios

municipales.
Mitigacion

Residencial, Comercial e Institucional

La liberalizacion del sector energético realizada en el &mbito de la Union Europea afecta a los Ayuntamientos
de dos maneras:

e Pueden escoger la mejor alternativa de e Permite potenciar el concepto de compra

suministro disponible en el mercado, en
funcion de las necesidades energéticas o de
los servicios municipales. Existen multitud de
sistemas para la eleccién del suministrador
aunque la mas recurrida es la de sacar a
concurso publico el suministro de energia en
las unidades municipales que se considere
adecuado. Con esta forma de contratacion se
pueden obtener ahorros en los precios de la
energfa eléctrica y del suministro de los demas
combustibles de hasta el 5% con respecto a
las tarifas vigentes.

publica verde adquiriendo productos
energéticos procedentes de fuentes de energia
de origen renovable, procediendo a su
valoracién para la adjudicacién de la
contratacion publica de energia. En el mercado
eléctrico espanol, la mayor oferta de energia
verde proviene de las centrales edlicas y hay
companias eléctricas que comercializan ésta
a nivel nacional.

El Ayuntamiento llevara a cabo las siguientes acciones para reducir las emisiones asociadas a su consumo de
electricidad:

1. Adquisicion de una cuota de energia Gestion de la Compra Directa. Dentro del

Pg. 192

eléctrica limpia. Para fomentar el uso de
energia eléctrica de origen renovable e
internalizar los costes del uso de energia
eléctrica, el Ayuntamiento de Madrid debera
contratar una cuota fija de energia eléctrica
de origen renovable garantizado con un
objetivo minimo del 10%. Es posible que la
adquisicion de cuota limpia produzca un
sobrecoste inicial, aunque éste se compensara
con el ahorro econémico derivado de la

plan se estudiara la division de las areas y
servicios municipales en unidades
consumidoras de energia. Estas seran las
encargadas de inventariar sus equipos
consumidores de energfa y hacer una previsién
de la demandada anual de energia eléctrica
con el fin de contratar mediante concurso
publico el suministro eléctrico o contratar la
tarifa eléctrica que mejor se adapte a las
caracteristicas de cada unidad.
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Medida 37 (continuacioén)

2. Elaboracion de un modelo de "Pliego entre otros. Las posibilidades de compra a
técnico de contratacion de energia través de comercializador pueden estar ligadas
Eléctrica” que asegure la calidad de los a las siguientes alternativas:
suministros, la cuota de energia eléctrica
limpia y un coste competitivo de la energia « Gestion de compra individualizada.
consumida por el Ayuntamiento. Compra por unidad de consumo

municipal. En este caso cada servicio o
. Gestién de compra directa de la energia centro municipal se encarga de contratar
eléctrica. Suministro por comercializador. el suministro de energia eléctrica
Con esta opcion, el Ayuntamiento de Madrid libremente y realiza un contrato
puede conseguir reducciones en los precios individualizado con la empresa
de adquisicién de la energia eléctrica. Las comercializadora que mejor oferta de
ofertas por comercializador se basan en el suministro realice.
precio, fijando unos requisitos minimos que
recogen las caracteristicas de la instalacion, * Gestion de compra centralizada. El
edificio o grupo de edificios de que se trate, departamento de Contratacion

y el mayor o menor riesgo que desee asumir Municipal asume las competencias en
el usuario frente al mercado. En este sentido, la contratacion de energia eléctrica y

se debera analizar la posibilidad de obtener gestiona la adquisicion de ésta por
ahorros a partir de la optimizacion de la agrupacion de unidades de consumo
potencia y la tarifa contratada, la municipal (edificios e instalaciones

discriminacion horaria o el factor de potencia, municipales).

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

29. Reduccién estimada de emisiones: 13.440 tCOze/ano
30. Ahorro en electricidad: 19.200 MWh/afo

e Los estudios técnicos necesarios para la identificacion de las diferentes unidades energéticas municipales,
la elaboracion de los inventarios y recomendaciones para la contratacion se hara durante el 2009 y el
presupuesto ascendera a 40.000 €.

e La elaboracion de un "Pliego técnico para la contratacion de energia eléctrica” se hara a partir del estudio
técnico previo y serd responsabilidad del Departamento General de Contratacion. El pliego estara vigente
antes del fin de 2009 y no se le asigna presupuesto.

e La adquisicion de cuota limpia se fijara en los pliegos y por tanto se empezaran a aplicar a partir de 2009.

e El presupuesto total de la medida asciende a 40.000 €.
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Costes especificos (€/(t-COze/afio)) NNZEF el

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

o I I
N I I I I
ER I I A A N

Plan de actuacién

= I

Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Publica
Departamento/s responsable

5 . Area de Gobierno de Medio Ambiente
de su implantacién

Agencia Local de la Energia
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Contratos de Gestion y Mantenimiento.
Mitigacion

Las acciones a emprender por el Ayuntamiento dentro de esta medida se enumeran a continuacién:

1. Estudio de viabilidad para acometer

los edificios municipales. Considerando la

Contratos de Servicios Energéticos en las
instalaciones municipales. Se creard un
Grupo de Trabajo multidisciplinar para estudiar
la posibilidad de acometer contratos que
permitan integrar el mantenimiento y la
prestacion de servicios energéticos en las
instalaciones municipales. Se partird del
inventario de consumos energéticos, emisiones
y recomendaciones realizados en el programa
de auditorfas y certificaciones energéticas
para instalaciones y edificios municipales. Las
caracteristicas de los edificios, junto a un
estudio exhaustivo de los contratos de
mantenimiento vigentes, permitiran establecer
las prioridades y la planificacion para
implementar Contratos de Servicios
Energéticos.

.Redaccion de contratos de Servicio
Energéticos. La Federacion Espanola de
Municipios y Provincias (FEMP) y el IDAE han
redactado un modelo de contrato de servicios
energéticos y mantenimiento integral para
las instalaciones térmicas y de iluminacion
interior de los edificios de titularidad publica.
El grupo de trabajo creado contemplara la
posibilidad de adaptar dicho modelo de
contrato a las instalaciones municipales o, si
lo considera necesario, desarrollard un nuevo
contenido mas acorde a las caracteristicas de

propuesta de pliego realizada por la FEMP y
el IDAE, los servicios a contratar tendran como
finalidad realizar las siguientes prestaciones:

e Prestacion 1: Gestion energética
necesaria para el funcionamiento
correcto de las instalaciones objeto
del contrato; gestion del suministro
energético de combustibles y
electricidad de todo el edificio, control
de calidad, cantidad y uso, y garantias
de aprovisionamiento.

Prestacion 2: Mantenimiento
preventivo para lograr el perfecto
funcionamiento de las instalaciones
con todos sus componentes, mantener
el rendimiento de las instalaciones y
todos sus componentes segun el
estado inicial. El objetivo es que las
instalaciones trabajen de manera
eficiente energéticamente y con bajas
emisiones.

e Prestacion 3: Garantia Total. Sustitucion
de todos los elementos deteriorados
en las instalaciones bajo la modalidad
de Garantia Total.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 38 (continuacion)

e Prestacion 4: Obras de Mejora y incorporacion de equipos e instalaciones que
Renovacion de las instalaciones fomenten el ahorro de energia y la utilizacion
consumidoras de energia. Realizacion de energias renovables y residuales (biomasa,
y financiacién de obras de mejora y energia solar térmica, fotovoltaica,
renovacion de las instalaciones. cogeneracion, etc.). Estas instalaciones seran

estudiadas, propuestas, ejecutadas vy

e Prestacion 5: Inversiones en ahorro financiadas por el adjudicatario, mediante los
energético y energias renovables. ahorros o venta de energia renovable,

conseguidos dentro de la vigencia del contrato,
Ademas de las prestaciones enumeradas, este y no tendran repercusion econémica sobre el
tipo de contrato debera promover la mejora presupuesto del contrato.
en la eficiencia energética mediante la

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/aifio) y ahorro energético (MWh/afio)

31. Reduccion estimada de emisiones: 2.240 tCO2e/ano
32. Ahorro en electricidad: 3.200 MWh/afo

Costes (€)

e La creacion del grupo de trabajo, asi como la redaccién de los pliegos, no supondran ninguin coste adicional
ya que seran desarrollados por personal municipal. En 2008, una vez iniciados los inventarios de consumos
energéticos y emisiones se constituira el grupo de trabajo.

e El incremento que supondra en los presupuestos estos nuevos contratos estara en funcion del nimero de
instalaciones en que se establezcan y de las caracteristicas de las mismas.

e Se prevé que se empiecen a realizar los primeros contratos de Servicio Energéticos en el ano 2009.

Costes especificos (€/(t-COze/aiio))
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2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
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Departamento/s responsable

5 ! Area de Gobierno de Medio Ambiente
de su implantacién

Agencia Local de la Energia
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Aplicacion de los criterios relativos al consumo energético y las emisiones de GEl en la
contratacion local.

Mitigacién

Los criterios de eficiencia energética y reduccion de las emisiones de GEI considerados en este plan deben
aplicarse también en la contratacion de obras, suministros y servicios municipales.

El 8 de julio de 2005, por Acuerdo de la Junta de Gobierno Local, fue aprobado el Cédigo de Buenas Practicas
Ambientales en materia de Contratacion Local, que pretende dar respuesta practica al establecimiento y la
promocion de politicas orientadas a la proteccién del medio ambiente (entre ellas la politica energética y de
prevencion de la Contaminacion Atmosférica) como una exigencia que se deriva del articulo 45 de la
Constitucion Espafola y del art. 6 del Tratado de Amsterdam de la Union Europea.

El Cédigo de Buenas Practicas Ambientales en materia de Contratacion Local esta dirigido a los servicios y
unidades administrativas que forman parte del Ayuntamiento para impulsar la productividad y mejorar la
contratacién publica. Pretende ser de aplicacién a todos los contratos sujetos al Texto Refundido de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, RDL 2/2000, de 16 de junio, modificado por Real Decreto Ley
5/2005, de 11 de marzo, de reformas urgentes para el impulso a la productividad y para la mejora de la
contratacion publica.

Con respecto a la energia, el Cédigo de Buenas Practicas incluye una serie de practicas ambientales con el
objetivo de obtener mayor eficiencia, ahorro energético y fomento de las energias renovables. Las emisiones
de GEl se engloban en el apartado de Contaminacién Atmosférica de la Estrategia Local de Calidad del Aire.

Para llevar a cabo esta medida, se introduciran cladusulas de eficiencia energética, energias renovables y
reduccion de emisiones de GEl en los pliegos de especificaciones para la adjudicacién de contratos municipales.
La Agencia Local de la Energia definira los criterios de eficiencia energética, de aplicacion de energias renovables
y de reduccién de las emisiones de GEl y velara para que se tengan en cuenta en el pliego de especificaciones
para la adjudicacién de contratos Municipales. Algunos ejemplos de aplicaciéon son: las adquisiciones de
sistemas de iluminacion, sistemas de climatizacion, calefaccion y generacion de ACS eficientes, instalacion
de placas solares térmicas y fotovoltaicas, geotermia o el suministro y uso de biocombustibles.
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Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

33. Reduccién estimada de emisiones: 2.240 tCOze/ano
34. Ahorro en electricidad: 3.200 MWh/ano

El seguimiento para la inclusién de criterios energéticos en los contratos se llevara a cabo de forma continua
desde la creacion de la Agencia Local de la Energia en 2008 y no supondran un coste adicional, ya que son
labores que ya se contemplan en otros planes y actuaciones del Ayuntamiento.

Costes especificos (€ /(t-COze/afio)) iR (€e

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Difusion y adaptacion del Cédigo

Seguimiento de los contratos

TOTAL

c
0
v
S
3
T
®
o
T
c
S
o

Departamento/s responsable Area de Gobierno de Hacienda y Administracion Publica

de su implantacién Area de Medio Ambiente
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Eventos institucionales del Ayuntamiento neutrales en las emisiones de CO2.

Mitigacién

Los eventos neutros en emisiones de carbono son aquellos en que las emisiones que generan se compensan
mediante medidas que fomenten la captacién y absorcion del CO2 ("sumideros”) o la inversion en proyectos
que den lugar a créditos de reduccion de emisiones.

Entre las emisiones que deben ser compensadas por la celebracién de los eventos institucionales se encuentran:

e Emisiones Indirectas asociadas al evento
(consumo de energia eléctrica, tratamiento de
los residuos generados, etc.).

e Emisiones directas asociadas al evento
(consumos de fuentes fésiles, transporte de
los participantes, etc.).

Con la asistencia de la Agencia Local de la Energia, el Ayuntamiento velara por la neutralidad de emisiones
de GEI de sus eventos, a través de las siguientes acciones:

o Con caracter previo, se llevara a cabo un estudio emplazamiento de los mismos, créditos de

gue identifique los eventos potenciales para la
introduccién de la medida, seleccionando
aquellos de mayor impacto en las emisiones
de CO2 y por su mayor potencial de
concienciacion.

Célculo de las emisiones de COz2 derivadas del
evento.

Estimacion de las diferentes alternativas de
compensacién de las emisiones: inversién en
aumento de la superficie arbolada vy

carbono necesarios e inversiones posibles para
conseguirlos, etc. En este Ultimo caso, se asistira
a los organizadores del evento en la adquisicion
de dichos créditos de reducciones de carbono.

Los créditos de carbono adquiridos deberan
ser retirados del mercado para asegurar que
las emisiones del evento son realmente
compensadas.

Emision de un distintivo de "Evento Neutral
en Emisiones de CO2".

Ademas de lo expuesto con anterioridad, el Ayuntamiento se compromete a compensar las emisiones de GEl
asociadas al transporte por avion del personal de la administracion municipal con medidas similares en
absorcion o captacion de COz2. Durante los 3 primeros anos se compensaran las emisiones correspondientes
al personal del Area de Gobierno de Medio Ambiente y Servicios de la Ciudad, equivalentes a 17,7 tCO2/afio,
y en los sucesivos al conjunto del Ayuntamiento.
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Reduccién estimada de emisiones (tC0ze/afio)

35. Reduccién estimada de emisiones: 4.000 tCOze/ano

e Previamente se debera realizar un estudio para identificar todos aquellos proyectos potenciales que tengan
mayor impacto y que se consideren emblemaéticos para la Ciudad. Se propone un periodo de consultas para
formalizar un calendario de eventos. El periodo de consultas se realizara durante 2009 con un presupuesto
de 25.000 € para un estudio previo.

e Se aplicara la medida a tres eventos emblematicos anuales a partir de 2009 lo que supondria 15 eventos
al final de la consecucion del plan. Los eventos tendran presupuestos diferentes en funcién de la envergadura
aunque se prevé, al margen de las colaboraciones, un coste para el Ayuntamiento de 40.000 € anuales.
Lo que supondria para el periodo de aplicacién del plan de un coste total de 160.000 €.

e La compensacion de las emisiones por el transporte aéreo del Area de Gobierno de Medio Ambiente y
Servicios de la Ciudad se realizard mediante compensacion de superficie arbolada a partir del 2009. Se estima
un presupuesto de 90.000 € para el periodo 2009-2011 equivalentes a 4/5 Ha arboladas. La estimacion
del presupuesto para el afio 2012 correspondiente al conjunto del Ayuntamiento se hara a partir del 2011.

e El presupuesto total de esta medida es de 275.000 €.
Costes especificos (€ /(t-COze/afio)) RVAELT IR der:

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

oy Cleowdeemnos || |mooo| | |

Eventos

Compensacion por el transporte I 30.000 I 30.000 I 30.000 I

Plan de actuacién

TOTAL

Departamentols responsable Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Publica

Area de Gobierno de Medio Ambiente
Agencia Local de la Energia

de su implantacién
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Fondos de rotacion para invertir en medidas de eficiencia energética en edificios o

instalaciones municipales.
Mitigacion

Residencial, Comercial e Institucional

La financiacién a través de fondos de rotacion se ha aplicado en el ambito de la Union Europea con el objetivo
de reducir los consumos energéticos, emisiones de CO2 y costes de operacion de las instalaciones publicas.
La medida se basa en crear vias de inversion privada en los edificios e instalaciones publicas con el objetivo
de mejorar la eficiencia energética de las mismas. Los ahorros en el consumo con respecto al periodo de
referencia servirdn como pago a la inversion privada efectuada. Los periodos de retorno de la inversion de
los proyectos quedan fijados a partir de las politicas financieras de las entidades o empresas colaboradoras
aunque se estima que seran de 1 a 2 afos.

Las actuaciones de financiacién de mejoras energéticas se centraran en edificios e instalaciones municipales.
Se fijard un objetivo de reduccion del consumo para cada actuacién de mejora energética, estableciendo
periodos de retorno de la inversiéon acordes con los objetivos.

Los pasos a seguir para la aplicacion de la medida se detallan a continuacion:

¢ Un estudio de los ahorros potenciales
detectados junto con un listado los
proyectos o actuaciones en materia
de eficiencia energética detectadas.

1. Acuerdos Voluntarios. El Ayuntamiento de
Madrid, a través de la Agencia Local de la
Energia, realizara, en determinados casos,
acuerdos de colaboracién para la financiacion
de los proyectos que por su envergadura,
coste asi lo requieran. e E| balance o estudio econémico de la

actuacion que corrobore su viabilidad.

. Estudios de Viabilidad. Serd aconsejable

Pg. 202

un estudio previo de viabilidad que acredite
el conjunto de actuaciones que se vayan a
llevar a cabo. El estudio debera contemplar:

¢ Una diagnosis de la situacién actual.
Por la que se determinara el punto de
referencia.

Es preciso destacar que estos estudios se
pueden englobar en la medida de Auditorias
Energéticas Municipales, aunque no se
descartara la posibilidad de la realizacion de
Estudios de Viabilidad al margen de la medida
enunciada.
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Medida 41 (continuacioén)

3. Pliego de Fondos de Rotacion. Tomando de la Federacion Espafiola de Municipios y
como base el modelo de contrato de servicios Provincias (FEMP) y el IDAE se crearé el pliego
energéticos y mantenimiento integral para de condiciones para la implantacion de fondos
las instalaciones térmicas y de iluminacion rotatorios en instalaciones y Edificios
interior de los edificios de titularidad publica Municipales.

Reducciéon estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/aiio)

36. Reduccién estimada de emisiones: 1.120 tCOze/ano
37. Ahorro en electricidad: 1.600 MWh/afo

e E| objetivo es realizar estas actuaciones en concordancia con las auditorias energéticas municipales. Aunque
es de prever que parte de las auditorfias energéticas o estudios de viabilidad no se adapten a las necesidades
de los fondos rotativos, es conveniente estimar una evolucion creciente de esta medida. De momento, se
prevé que las inversiones provengan de capital privado y que la coordinacion se comparta con el Ayuntamiento
a través de la Agencia Local de la Energia sin presupuesto asignado para esta partida.

e E| Pliego de Fondos Rotativos sera responsabilidad de los técnicos del Ayuntamiento y se estima que se
realice durante el ano 2008 sin presupuesto asignado.

Costes especificos (€ /(t-COze/afio))

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

[ Plegodefondoskfotatvos |} x | 1 | 1 |
X X X

Proyectos X

Plan de actuacién

TOTAL

Departamento/s responsable Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Publica
de su implantacién Agencia Local de la Energia
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Plan de reduccion y eficiencia energética de los equipos informaticos en instalaciones

municipales y edificios municipales.
Residencial, Comercial e Institucional Mitigacion

El mercado de la informatica se caracteriza por estar sometido a un proceso de constante innovacion tecnolégica,
lo que provoca que el ciclo de vida de los equipos informaticos sea cada vez méas corto. Por otra parte, la
demanda de equipos informéticos en los edificios e instalaciones de la administracién publica municipal va
en aumento. Sin embargo, a la hora de adquirir equipamiento ofimético, las administraciones no suelen exigir
sistemas de ahorro energético como requisito indispensable. Suelen primar factores técnicos como la capacidad
de almacenamiento, la velocidad del procesador, la incorporacion de elementos multimedia, tamano y definicion
de las pantallas, etc.

Las acciones que llevara a cabo el Ayuntamiento de Madrid para reducir el consumo energético de sus equipos
informaticos se detallan a continuacion:

1. Aplicacion de los criterios establecidos equipos ofimdticos energéticamente

por la "Guia de Buenas Practicas
Ambientales en la contratacién municipal

para la compra de equipos informaticos".
De acuerdo con dichos criterios, se valorara
en los pliegos de contratacién de equipos
informaticos la calificacién de eficiencia
energética de los equipos.

.Campana de concienciacién "La

Informatica y la Energia". La campafia
incidira en la adquisicién de equipos eficientes
energéticamente y en el fomento de buenas
practicas en la utilizacién de los equipos. Para
la adquisicion de equipos, la campafna de
informacion ira dirigida a los responsables de
contratacion y directores de area que tengan
capacidad de decisién en la adquisicion de
material ofimatico. Para ello, se utilizard como
base la Gufa editada por Efforts
"Recomendaciones para la adquisicién de

eficientes". En ella se estableceran las
especificaciones técnicas minimas que deben
cumplir los equipos con respecto al consumo
de energia. Por otro lado, la campafia de
informacion y sensibilizacion en las Buenas
Practicas en la utilizacién de los equipos ira
dirigida al conjunto de trabajadores de la
administracién que utilicen estos equipos en
su trabajo. Se utilizara el material editado por
Efforts, Manual de buenas précticas en el uso
de equipos ofimaticos, o de otras versiones
posteriores que lo modifiquen, como base
para la creacion de tripticos o dipticos de la
administraciéon. En algunos casos se podra
utilizar la red interna de la administracion
municipal, intranet, para difundir mensajes
de ahorro energético o incluso como método
de concienciacién en determinadas practicas
(apagado, encendido, sistema de bajo
consumo, etc.).
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3. Convenios con empresas del sector de la

venta de equipos informaticos. Se
promovera la realizacion de convenios con
fabricantes, distribuidores o comerciantes de
equipos ofimaticos, con la finalidad y en base
al marco de Efforts de que todos los equipos
ofimaticos adquiridos por la administracion
Municipal dispongan de las méximas garantias

Medida 42 (continuacioén)

y capacidades en relacién a la eficiencia
energética y manteniendo precios
competitivos. Por ello, los responsables de
contratacién de la administraciéon municipal
deberan ser informados sobre el consumo
energético de los equipos que van a adquirir
y sobre las buenas préacticas para la reduccion
del consumo de energia en su utilizacién.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

38. Reduccién estimada de emisiones: 280 tCO2e/aio
39. Ahorro en electricidad: 400 MWh/afno

¢ La campana de la "informatica en la oficina" en la administracién municipal se realizaréa en los afios 2009,
2010y 2012. Las campafas se gestionaran a través de la Agencia Local de la Energia y el presupuesto
estimado para cada una de ellas serd de 30.000 €.

* Del mismo modo, los acuerdos con fabricantes, distribuidores o comerciantes se hara durante el 2009.

e El presupuesto total de esta medida asciende a 90.000 € para todo el periodo del plan.

Costes especificos (€ /(t-COze/aiio)) [RElET el

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

R R R R R

Campana "informatica en la oficina"

TOTAL

Plan de actuacién

Area de Gobierno de Hacienda y Administracién Pablica

Departamento/s responsable
de su implantacién

Agencia Local de la Energia
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Fomento de proyectos demostrativos que integren criterios sostenibles en edificacion

y desarrollos urbanisticos.
Residencial, Comercial e Institucional Mitigacion

La Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo (EMVS) que depende del Area Delegada de Gobierno de Urbanismo
y Vivienda del Ayuntamiento de Madrid ha llevado a cabo una serie de proyectos de innovacion residencial
con el objetivo de aumentar la eficiencia energética, utilizar energias alternativas y optimizar los recursos
naturales mediante la realizacion de proyectos demostrativos que permitan obtener modelos para favorecer
y promover la aplicacién de criterios sostenibles en todos los desarrollos urbanisticos de Madrid. Entre los
proyectos coordinados desde la EMVS destaca:

e Urbanizacion de los espacios libres del

e Proyecto Water Spirals-Parque de la Gavia: El

objetivo del proyecto es integrar el ciclo del
agua como factor determinante en el disefio
espacial de las futuras zonas verdes.

Proyecto Mediterranean Verandahways:
proyecto de ordenacion y acondicionamiento
bioclimatico urbano en el bulevar de la
Naturaleza, ubicado en el barrio de Vallecas,
consistente en la creacion de tres arboles de
aire autosuficientes (climéatico, Iudico y
mediatico) con el objetivo de convertirlos en
dinamizadores sociales en torno al ahorro de
energia y la reduccion de emisiones.

Proyecto Sunrise-Vallecas-7: proyecto
transnacional que tiene como objetivo la
reduccion de un 40%-60% de las emisiones
de CO2 mediante la aplicaciéon de criterios de
eficiencia energética en la vivienda. Como socio
del proyecto, la EMVS cuenta con el desarrollo
de la manzana residencial para 139 viviendas
en Vallecas.

Polideportivo de Daoiz y Velarde (Fase 2.
Alameda). El proyecto tiene como objetivo
integrar un Unico ambito publico e integrar el
recinto en el sistema viario y peatonal de la
zona. Ademas, se han instalado captadores
solares con tecnologia de tubos de vacio, estos
ademés de generar el agua caliente necesaria
para usos en duchas y vestuarios, calientan el
agua de la piscina climatizada y aportan aire
frio en verano combinados con equipos de
absorcion, es decir con energia renovable se
consigue en el Polideportivo de Daoiz, agua
caliente sanitaria, calentamiento de piscinas y
aire acondicionado.

e La Rosilla: Comunidad Sostenible: El proyecto

contempla convertir 98.000 m?2 del ambito de
la Rosilla en una comunidad urbana sostenible,
con 410 viviendas sociales y un modelo de
asentamiento que integre arquitectura
biocliméatica, sistema de cogeneracion
energética, sistemas de eficiencia energética,
incorporacion de energias renovables, etc.
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Medida 43 (continuacioén)

El objetivo de esta medida es el de promover y dar a conocer todos aquellos proyectos que supongan un
modelo en el desarrollo urbano a partir de la integraciéon de criterios sostenibles. Para ello, el Ayuntamiento
de Madrid seguird apostando por los proyectos de innovacion residencial en las zonas de desarrollo de la
ciudad. Con este proposito, se llevard a cabo una serie de campanas de informacién para el publico en general
que tendran como objetivo dar a conocer los proyectos mas innovadores de la ciudad de Madrid.

Asimismo, se desarrollaran campanas de formacién con el objetivo de asesorar a todos aquellos agentes
implicados (arquitectos, constructores, promotores, etc.) que deseen integrar elementos sostenibles y de
arquitectura bioclimatica en sus desarrollos.

En este sentido, el Ayuntamiento de Madrid esta elaborando una nueva Ordenanza General de la Vivienda
en la que se detallaran los requisitos minimos de obligado cumplimiento y en el que se incluirdn criterios
sostenibles para mejorar la gestion de los recursos (gestion del agua, energia, etc.) con el objetivo de mejorar
la funcionalidad y la habitabilidad de la vivienda de la ciudad de Madrid.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)
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Medida 43 (continuacioén)

e | as campanfas de informacién tendran una periodicidad anual. La gestion de las campanas seré responsabilidad
de la Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo (EMVS) en colaboracién con la Agencia Local de la Energia,
una vez que ésta entre en funcionamiento. Las campanas de informacién empezaran a partir del 2007. Esta
accién se incluye en la medida de Campanas de sensibilizacion dirigidas al publico en general por lo que
no se incluye presupuesto.

e Las campanas de formacién para asesorar a arquitectos y técnicos de la construccion tendré periodicidad

anual y empezaran a partir del 2008. La gestion de las campanas de formacion serd responsabilidad de la
Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo. Esta accion se incluye en la medida de Sensibilizacion y formacion
de colectivos profesionales del sector de la construccion por lo que no se incluye presupuesto.

e | os proyectos piloto de innovacion residencial seran competencia de la EMVS y tendran continuidad durante
todo el periodo del presente plan. Esta accién se incluye en las lineas de actuacion de la EMVS por lo que
no se le asigna presupuesto.

e E| desarrollo de la Ordenanza General de la Vivienda del Ayuntamiento de Madrid serd competencia Municipal
y se aprobara durante el 2008.
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Medida 43 (continuacioén)

Costes especificos (€ /(t-COze/aiio))

2007 | 2008 2010 | 2011 | 2012

Proyectos piloto de innovacién residencial

Campanas de informacion

Campanas de formacion

£
2
v
©
3
t
©
o
-
c
i
a

Ordenanza General de la Vivienda

Departamento/s responsable Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo de Madrid
de su implantacién Agencia Local de la Energia
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6.4 GESTION DE RESIDUOS

6.4.1 Diagnostico de emisiones del sector

La actividad de tratamiento y eliminacion de residuos
fue responsable en 2004 de 532 kt de COzeq, un 3,5%
de las emisiones totales de GEl en el municipio de Madrid.
Las emisiones del sector de gestion de residuos son
Unicamente directas, ya que se autoabastece de
electricidad a partir de la generacion en sus plantas de
valorizacion energética.

La mayor parte de las emisiones del sector son emisiones
de COz2, procedentes de la valorizacion energética de
residuos y lodos. Destacan asimismo las emisiones de
metano consecuencia de la descomposicion de la materia
organica de los residuos en vertedero.

O el e o e

0902 Incineracion de residuos

09 02 01 Incineracion de residuos domésticos o municipales

09 04 Vertederos

09 04 01 Vertederos controlados

0909 Cremacion

09 09 01 Incineracién de cadaveres humanos

0910 Otros tratamientos de residuos

09 10 02 Tratamiento de aguas residuales en sectores

residencial y comercial
09 1003 Tratamiento de lodos

TOTAL GRUPO 09

9 115
0 106 9
216 9 0 225
216 9 0
0 1 0 1
0 1 0
0 188 3 191
0 1
0 188 2
216 304 12 532

Tabla 6.4.1.1. Procedencia de GEl en el tratamiento y eliminacién de residuos. Afo 2004.

El sector ha reducido sus emisiones en un 50% en el
periodo 1990-2004. Ha pasado asi de representar un
11,5% del total de emisiones directas de GEl en 1990
a representar Unicamente un 3,5% en el afo 2004.
Dicha reduccion de emisiones ha sido posible gracias a

las actuaciones emprendidas en el Parque Tecnoldgico
de Valdemingdmez, consistentes en la implantacion de
sistemas de desgasificacion y recuperacion del biogas
del vertedero, cuyos efectos en la reduccién de emisiones
de metano empiezan a advertirse a partir del ano 2003.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid

indice



indice

Evolucion de las emisiones de CO2 equivalente por sector 1990 - 2004

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%

1990 1999

2000

2001 2002 2003 2004

Figura 6.4.1.1 Evolucion de las emisiones de CO2eq en el sector residuos 1990-2004 en Madrid.

Esta reducciéon de emisiones es superior a la de la UE-15,
donde las emisiones de GEI procedentes del sector de
residuos eran en 2003 un 32% inferiores a las de 1990.
El descenso de las emisiones del sector en la UE-15 fue
posible principalmente como consecuencia de la aplicacion
de la Directiva de vertederos, que favorecio la reduccion

TG COz2 equivalentes
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Figura 6.4.1.2. Emisiones del sector residuos en la
1990-2003. Mill ton de CO2eq.
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Fuente: Agencia Europea de Medio Ambiente, 2005.

de materia organica depositada en vertederos, y promovio
la implantacién de instalaciones de recuperacion de gases
de vertedero. Por el contrario, las emisiones del sector de
residuos en Espafna han experimentado una tendencia
creciente desde 1990.

Evolucion de las emisiones del sector
residuos en Espaiia 1990 - 2004

00 ——— T

1990 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Mill ton de CO2eq

Figura 6.4.1.3. Emisiones del sector residuos en Espana

1990-2003. Mill ton COz2eq.
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente de Espafia, 2005.
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6.4.2 Factores que influyen en la emisién de GEI del sector

La generacion de metano en los vertederos se produce
como consecuencia de la descomposicion de materia
organica por bacterias, en condiciones anaeroébicas. La
generacion de metano suele comenzar entre 6 meses
y dos anos después del depodsito de los residuos,
dependiendo de las condiciones del emplazamiento, la
composicion de los residuos y la cantidad de residuos
depositados. La cantidad de metano producida se
incrementa seguin siguen depositandose residuos. El
metano puede seguir produciéndose durante décadas
después de la clausura del mismo. El metano se libera
de la zona de almacenamiento de residuos a través de
zonas de baja presién en el suelo, alcanzando la
atmoésfera. Durante este proceso, el suelo oxida
aproximadamente un 10% del metano generando CO2
y el 90% restante es emitido a la atmosfera, si no es
capturado por un sistema de recuperacion de biogas y
posteriormente utilizado como combustible o quemado.

Los principales factores que determinan las emisiones
de GEl por el sector de residuos son:

1. Volumen de residuos depositados en vertedero.

2. Cantidad de materia biodegradable presente en
los residuos depositados en vertederos.

3. Caracteristicas climaticas y técnicas de los
vertederos.

El volumen de residuos depositados en vertedero puede
reducirse mediante el desarrollo de politicas de
prevencion, reutilizacién y reciclaje de residuos. Por otra
parte, la composicién de materia organica de los residuos
depositados en vertedero puede disminuir mediante su
aprovechamiento para la valorizacién energética o el
compostaje.

En lo que respecta al volumen de residuos generados
en Madrid, cabe sefialar que ha experimentado un
incremento en los ultimos afos motivado por el
crecimiento demogréafico y de la renta per cépita.

1.300.000

1.250.000

1.200.000

1.150.000
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Figura 6.4.2.1. Evolucion de los residuos urbanos domiciliarios en la ciudad de Madrid (toneladas).
Fuente: Anuario Estadistico 2006, Ayuntamiento de Madrid.
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Se aprecia, sin embargo una reduccion paulatina de la disminucién de la tendencia creciente en la generacién
generacion de residuos urbanos por habitante a partir del de residuos futura.
ano 2000 y por renta, desde 1999 que apunta asi a una

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Figura 6.4.2.2. Evolucién de generacion de residuos per capita Figura 6.4.2.3. Evolucién de generacion de residuos por PIB
(toneladas/hab/ano). (toneladas/millones €).
Fuente: Ayuntamiento de Madrid, INE y elaboracién propia. Fuente: Ayuntamiento de Madrid, INE y elaboracién propia.
Por su parte, la generacion de residuos per capita en la de renta per capita madrilefios son superiores a la media
ciudad de Madrid se encuentra por debajo de los niveles espanola.

estatales y de Europa Occidental, a pesar de que los niveles
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Generacién de Residuos Urbanos en Europa Occidental (kg per cépita)

Alemania
Austria
Bélgica

Dinamarca

Espana

Finlandia

Francia

Grecia

Holanda

Irlanda

Islandia
Italia
Noruega

Luxemburgo

Portugal

Reino Unido

Suecia

Europa Occidental

Figura 6.4.2.4. Generacion de RU en Europa Occidental (kg per capita).
Fuente: Agencia Europea de Medio Ambiente, 2005.

En cuanto a la composicion de los residuos, se estima a residuos biodegradables como: restos de comida,
en torno al 70% de los residuos urbanos que llegan a papel y cartén, madera, restos de jardineria y textiles.
las plantas de gestion de Valdemingdmez corresponde
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6.4.3 Acciones llevadas a cabo y previstas en el Municipio de Madrid para la reduccion de emisiones de GEI en el sector

Las actuaciones emprendidas en el municipio de Madrid
para reducir las emisiones de GEI del sector residuos
responden a exigencias normativas derivadas de la Directiva
1999/31/CE de Residuos, que requieren la reduccion de
la materia biodegradable depositada en vertederos y el
aumento de la valorizacién de residuos de envases.

La normativa sobre gestién de los residuos establece
objetivos cuantitativos muy ambiciosos a corto, medio y
largo plazo para conseguir una reduccion del depésito en
vertedero de residuos biodegradables y un aumento de
la valorizacion de residuos de envases. Se trata de objetivos
nacionales y autonémicos, pero que el Ayuntamiento de
Madrid prevé adoptar como propios mediante una
Estrategia Local de Residuos Urbanos, en proceso de
elaboracién. Esta estrategia tiene como objetivo no sélo
cumplir con los objetivos de la Directiva 99/31 de reducir
a la mitad la cantidad de materia organica respecto a la
que se depositaba en el afo 1995, la aportacion de materia
organica al vertedero, en los préximos dos afos, sino
eliminarla practicamente de la entrada en vertedero.

El plan marca el objetivo de que en 2011 toda la materia
organica contenida en los residuos urbanos generados

en la ciudad sea valorizada, evitdndose su deposito en
vertedero.

El cumplimiento de dichos objetivos, supondrd una
reduccion significativa de las emisiones de GEI del sector
residuos, procedentes principalmente de la descomposicion
de la materia organica en vertederos.

El Ayuntamiento de Madrid asume plenamente las
competencias en materia de gestion de residuos que le
son atribuidas por la normativa aplicable, principalmente
la Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del
Régimen Local, la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos,
y la Ley 5/2003 de Residuos de la Comunidad de Madrid.
Asimismo, Madrid capital da servicio a dos municipios
anejos al mismo, como son Arganda del Rey y Rivas-
Vaciamadrid.

En el desarrollo de sus competencias, el Ayuntamiento
de Madrid dispone de sus propias instalaciones de
tratamiento de residuos urbanos, ubicadas en el Parque
Tecnolégico de Valdemingdémez, el cual alberga tres
centros de tratamiento de residuos, Las Dehesas, La Paloma
y Las Lomas, cuyas capacidades se muestran a continuacion.
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Pg. 215




Centro de la Paloma

Instalaciones

Tratamiento de bolsa de resto (2 lineas)

Capacidad
30 Tm/hora

Planta de separacion y clasificacion RU Tratamiento de bolsa de envases (2 lineas)

6,5 Tm/hora

Planta de compostaje

131.290 Tm/afio

Centro Las Lomas

Planta de separacion y clasificacion de RU (4 lineas tratamiento bolsa restos)

1.200 Tm/dia

Planta de compostaje

230.000 Tm/ano

Planta de valorizacion energética

900 Tm/dia(*)

Centro de las Dehesas

Tratamiento de bolsa de resto (2 lineas)

55 Tm/hora

Planta de separacion y clasificacion de RU

Tratamiento de bolsa de envases (2 lineas)

9 Tm/hora

Planta de compostaje

200.000 Tm/ano

Planta de tratamiento de plasticos

0,5 Tm/hora

Planta de tratamiento de voluminosos

30-60 Tm/hora

Planta de tratamiento de restos de animales

0,5 Tm/hora

Planta de tratamiento de lixiviados

50 m*afo

Vertedero de rechazos

25 afos (vida util)

Migas Calientes

Planta de compostaje

(*) Seguin poder calorifico inferior

Pg. 216

Figura 6.4.3.1. Centros de Tratamiento de Residuos del Ayuntamiento de Madrid.
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Las instalaciones del Parque Tecnolégico de Valdemingémez cuentan en la actualidad con dos sistemas de desgasificacion y
recuperacion del biogas:

e Planta de tratamiento del biogés del vertedero de vida estimada de 25 anos. En 2006, séptimo ano
cola del Centro de Tratamiento de Las Dehesas, de funcionamiento, se obtuvieron los siguientes
en funcionamiento desde el afo 2000 y con una datos relativos a la de generacion de biogas:

Vertedero de cola de las Dehesas _

Biogas generado 2.228 Nm3/h
Estimacién biogas anual producido 19.517 Nm3
Estimacién anual de metano 9.758.640 Nm?3

Tabla 6.4.3.1. Planta de tratamiento del biogas del vertedero de cola del Centro de Tratamiento de Las Dehesas.
Fuente: Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez.

e Planta de tratamiento del biogéas del vertedero de biogas hasta 2019. Las cifras de biogas generado
Valdemingdmez clausurado en 2000. El centro de y estimado, y de produccién de electricidad a partir
desgasificacion de Valdemingémez 2000 comenzé del mismo se presentan en las figuras adjuntas.

su operacion en 2003 y se prevé la generacion de

60.000.000

50.000.000

40.000.000
30.000.000

20.000.000
10.000.000

Figura 6.4.3.2. Captacion tedrica maxima de biogas en el centro de desgasificacion del Centro de la Galiana (Nm3/afo).
Fuente: Direccién General Parque Tecnolégico de Valdemingdémez y elaboracién propia. Pg. 217
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- energia Bruta

-l energia Neta

Figura 6.4.3.3. Produccion de electricidad con el biogas extraido del vertedero en el Centro de la Galiana (Mw/h afo).
Fuente: Direccién General P.T. de Valdemingdémez y elaboracién propia.

Con objeto de dar cumplimiento al objetivo de que toda
la materia organica sea valorizada la futura Estrategia
Local de Residuos del Ayuntamiento de Madrid contempla
ademas las siguientes actuaciones que redundaran en
una reduccion de los GEI generados por el sector residuos:

e Planta de biometanizacion de Las Dehesas, con
una capacidad anual estimada de generacién de
20.300.000 Nm?3 de biogéas, de los cuales
11.165.000 Nm3 de metano y un coste de
30,78 millones de €. Se prevé su entrada en
funcionamiento en 2008.

¢ Planta de biometanizacion de La Paloma, con
una capacidad anual estimada de generacién de
13.700.000 Nm?3 de biogas, de los cuales
7.535.000 Nm3 de metano. Ademas se esta
construyendo una planta de tratamiento de biogas
para concentrar y depurar el biogds. Ambas
instalaciones tienen un coste de 30,43 millones
de €. Se prevé su puesta en marcha en 2008.

e Remodelacién de la Planta de tratamiento y

clasificacion de La Paloma, con un coste de 40
millones de €.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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6.4.4 Nuevas medidas propuestas para la reducciéon de emisiones de GEl en el sector

Objetivos

¢ Mejora de la eficiencia en la gestion de residuos.
e Eliminar materia orgénica depositada en vertedero.
¢ Aprovechamiento del biogas generado en vertedero o en otros sistemas de gestion.

e Reducir los GEI procedentes de los residuos.

Metas 2012

e Eliminar la materia organica depositada en vertedero (2011).
e Cero emisiones de metano, mediante el aprovechamiento del biogas generado.

e Reduccion de las emisiones de NOX.

Las medidas en ejecucién o en proyecto para reducir las emisiones de GEI del sector de gestién de residuos se relacionan en
otros planes y programas municipales, principalmente en el borrador de Estrategia Local de Residuos Sélidos Urbanos.

Lineas de accién

sector Residuos Medidas

44, Estrategia Local de Residuos Urbanos.

Pg. 219
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Estrategia Local de Residuos Urbanos.

Mitigacion

Las medidas que se incluiran en la futura Estrategia Local de Residuos Urbanos también contribuiran a la
reduccion de GEl, mediante la reduccion de emisiones en el sector residuos.

Los residuos biodegradables o materia organica depositada en vertederos producen emisiones principalmente
de metano en sus procesos de descomposicion. Por su parte, los procesos de incineracion contribuyen al
aumento de emisiones de COz.

Entre las medidas de la Estrategia Local de Residuos Urbanos de Madrid se encuentra la reduccién del depdsito
de materia organica y residuos biodegradables en el vertedero, por su significativa emision de GEl en los
procesos de descomposicién de los mismos, asi como en el aprovechamiento del biogas, aumento de la
valorizacién de residuos y envases, e incremento de las infraestructuras de recogida y gestién de residuos.

El plan recoge también actuaciones de sensibilizacién, para la minimizacién de la generacién en origen vy el
incremento de recogida selectiva. Asimismo comprende la introduccién de nuevas zonas verdes en los
vertederos.

Los objetivos finales de la estrategia, en relacion con las emisiones, son:

e Tratamiento del 100% de los residuos e Eliminacion de las emisiones de CHa.
domiciliarios generados en la ciudad.
e Reduccion de las emisiones de la flota de
e Incremento de las recuperaciones de transporte de residuos.
materiales reciclables.
e Eliminacién de olores.
e Reduccién, por debajo del 50% respecto del
limite legal establecido, de las emisiones de
NOX.

En el plan se incorporaran asimismo nuevos proyectos de regeneracion de vertederos con nuevas zonas verdes
(vertedero actual de las Dehesas y Las Cumbres).

Pg. 220
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Medida 44 (continuacioén)

Reduccién estimada de emisiones

Reduccién estimada de emisiones: 437.000 ton CO2eq t/afio
Ahorro en electricidad: 110.340 MWh/afo

83.200.000 € (en el periodo 2008-2012)
Costes especificos (€/(t-COze/afio)) ELNIA Tl i NE0);

007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Modificaciéon de la planta de clasificacion
de Las Dehesas para incrementar capacidad 0,65 0,65 0,65 0,65
tratamiento de bolsa resto

Plan de actuacion

Construccién de 2 lineas semiautomaticas
i 1,3 1,3 1,3 1,3
de bolsa amarilla en Las Dehesas
Instalacion de un sistema perimetral de
s o . 1,8
captacion de biogés en el antiguo vertedero
Finalizacion de la construccion y puesta en

marcha de las plantas de biometanizacion
de Las Dehesas y La Paloma

Campanas de sensibilizacion, informacién
y formacion

R . 2 2 X
L e g e e ey G TR T B (A0 1| Area de Gobierno de Medio Ambiente
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6.5 INDUSTRIA

6.5.1 Diagnostico de emisiones y consumo energético del sector

Las emisiones del sector industrial supusieron un 6,5%
de las emisiones totales (directas e indirectas) del
municipio de Madrid en 2004. Las emisiones totales se
distribuyen igualmente entre emisiones directas e
indirectas, debido a la progresiva electrificacién del sector
industrial. La participacion de las emisiones de la industria
en el total de emisiones del municipio es por tanto muy
reducida, acorde por otra parte con la reducida
participacion de la industria en la actividad econémica
madrilefa.

Por su parte, las emisiones por uso de disolventes y otros
productos, atribuibles principalmente a la industria,
suponen el 2,5% de las emisiones totales del municipio.

Las tablas adjuntas muestran la composicién de las
emisiones directas de CO2eq del sector industrial, tanto
emisiones de combustién como emisiones de proceso.
Se observa que el grueso de las emisiones son emisiones
de COz2, dentro de las cuales la mayor parte proviene
de pequenas calderas de combustion industrial, con
potencia instalada inferior a 50 MW.

CH N20
- PLANTAS DE COMBUSTIGN INDUSTRIAL m

0301 Calderas de combustion industrial, turbinas de gas y motores
030103 Plantas de combustién < 50 MWt (calderas) 0,2 384 4,84
030104 Turbinas de gas 29 0,40
030105 Motores estacionarios 0,6 45 0,50
0303 Procesos con contacto 0,1 48 0,61
030302 Hornos de recalentamiento de hierro y acero 0,1 40 0,56
030313 Plantas de mezclas bituminosas 7 0,05
TOTAL GRUPO 03 0,82 505 7.0

CH N20
- PROCESOS INDUSTRIALES SIN COMBUSTION m

indice

04 02 Procesos en la industria del hierro y el acero y en las coquerias
04 02 07 Hornos eléctricos de las acerfas 15
04 06 Procesos en las industrias de la madera, pasta de papel 3
04 06 19 Produccién y uso de carbonato sédico 3
TOTAL GRUPO 04 17
Pg. 222 Tabla 6.5.1.1. Composicién de las emisiones directas de CO2eq del sector industrial en Madrid.
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Por su parte, las emisiones del grupo 5, son emisiones de metano derivadas de las redes de distribucion de gas y ascienden a

77 kt de COzeq.

FOSILES Y ENERGIA GEOTERMICA

EXTRACCION Y DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES |  u. N:O
(ktCOzeq) | €02V N (1tc0seq)
0

05 06 Redes de distribucion de gas
05 06 03 Redes de distribucion

TOTAL GRUPO 05

77 0
77

Tabla 6.5.1.2. Composicién de las emisiones directas de CO2eq procedentes de redes de distribucién de gas en Madrid.

Por ultimo, las emisiones de gases fluorados por el uso
de disolventes (ubicadas dentro del sector industrial aunque
también hacen referencia a equipos del sector residencial,
comercial e institucional y transporte), ascienden a 290
kt CO2eq, un 3% de las emisiones directas y un 2% de
las emisiones totales. Estas emisiones proceden
principalmente de los equipos de refrigeracion que utilizan
hidrocarburos.

Tanto las emisiones por la combustion y procesos
industriales, como las derivadas del uso de disolventes y
otros productos han experimentado un significativo
descenso desde 1990, situacidon que contrasta con el
incremento continuado experimentado en el conjunto de
Espana.
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Evolucion de las emisiones de CO2 equivalente por sector 1990 - 2004

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
1990 1999 2000 2001 2002 2003 2004

-@ Plantas de combustion industrial - Otros

Figura 6.5.1.1. Evolucion de las emisiones del sector industrial y otros (incluyendo consumo de disolventes) en el municipio de Madrid.
Fuente: Inventario de emisiones del Ayuntamiento de Madrid.

80.000,00 2.000,00
70.000,00 - - 1.800,00
| L 1.600,00
60.000.00 L 1.400,00
50.000,00 - | 1.200,00
40.000,00 L 1.000,00
30.000,00 - - 800,00
20.000,00 600,00
o + 400,00
10.000,00 - | 200,00
0,00 e B 0,00
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P : ; H e Uso de disolventes y otros
— —
Combustion industrial Procesos industriales productos (Eje secundario)

Figura 6.5.1.2. Emisiones del sector industrial espafiol 1990-2003 (kt CO2eq).
Fuente: Inventario de Emisiones de Espafna remitido a la IPCC, Ministerio de Medio Ambiente.
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Por lo que respecta al balance energético del sector
industrial, el sector satisface sus necesidades de energia
mediante el consumo de gas natural (54% del consumo),
seguido de la electricidad (34% del consumo).

Gas
ktep/afio
p/ natural
03-Industrial 179

indice

Es responsable de un 8% de los consumos totales de
energia del municipio de Madrid, por detras de los sectores
residencial, comercial e institucional y de transporte.

(importada +
generada)

115,0 0,1 0,0 333

Tabla 6.5.1.3. Consumos de energia final del sector industrial en el Municipio de Madrid en ktep. Afio 2003.
Fuente: Inventario de Emisiones, 2003 Ayuntamiento de Madrid y elaboracién propia.

6.5.2 Factores que influyen en las emisiones del sector

La participacion del sector industrial en la economia de
la ciudad de Madrid es reducida, en comparacién con el
sector servicios que domina la estructura econémica
municipal. Segun las estimaciones del Ayuntamiento de
Madrid, el Valor Afadido Bruto de la industria de la ciudad
de Madrid ascendia en 2003 a 8.034,6 millones de euros
corrientes, suponiendo el 10,7% del VAB total municipal
y un 8,4% mas que en 1999. Por su parte, el sector
servicios aportaba a la economia local mas de un 80%
del VAB.

Las actividades industriales han perdido relevancia en la
ciudad de Madrid como consecuencia, principalmente,
de la carestia de suelo industrial en la ciudad y a la atraccion
ejercida por las areas suburbanas y periurbanas, con
menores costes y mayor oferta de suelo e inmuebles en
espacios de menor densidad, buena accesibilidad y sin
apenas restricciones para la circulacion y el estacionamiento.
En los ultimos afos se ha apreciado asi una disminucién
de las unidades locales industriales en la ciudad:

6- Politicas y medidas del Plan
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Unidades locales de actividad industrial

Figura 6.5.2.1. Unidades Locales de Actividad Industrial.
Fuente: Anuario Estadistico 2005, Ayuntamiento de Madrid.

La participacion de las emisiones de GEI del sector
industrial madrilefio en el total de emisiones municipales
es ademas inferior a su participacion en la economia
local. Esto se debe, por un lado, a que el sector industrial
ha realizado un esfuerzo muy importante durante los
ultimos afos para controlar y reducir sus emisiones. La
industria ha sido el primer objetivo de las politicas y
regulaciones ambientales, tanto a nivel europeo como
a nivel nacional. Por otra parte, mas del 95% de los
establecimientos industriales existentes en la ciudad no
llevan a cabo actividades de produccion, sino otras
funciones como apoyo administrativo, almacenes, etc,;
no llevando aparejadas excesivas emisiones de GEl.

Del 5% restante de los establecimientos industriales de

Madrid, 352 estan clasificados como Actividades
Molestas, de acuerdo con la clasificacion del Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas
y/o el sistema de licencias municipales de la Gerencia
de Urbanismo. Se trata en su mayoria de establecimientos
dedicados a la produccién de bienes de consumo para
el mercado local (Alimentacion, Tabaco, Textil, Calzado,
Edicién, Productos metélicos o Maquinaria). En segundo
lugar en cuanto a su dlasificacion por riesgos ambientales,
se encuentran 28 establecimientos considerados como
Actividades Molestas, Insalubres y Nocivas, cuyas
actividades consisten en el sacrificio de ganado y la
conservacion de carne, produccion de materias plasticas,
fabricacion de elementos de hormigon y fabricacion de
productos basicos de hierro, acero y ferroaleaciones.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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Actividades molestas

Actividades insalubres y nocivas

Actividades molestas, insalubres y nocivas
Actividades peligrosas

Actividades molestas y peligrosas

Actividades insalubres, nocivas y peligrosas
Actividades molestas,insalubres, nocivas y peligrosas
Actividades con riesgo de vertido

No clasificadas
AM AIN AMIN AP AMP AINP AMINP RV NC

Figura 6.5.2.2. Clasificacion de las Actividades Industriales de la ciudad de Madrid a partir del Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (n° de establecimientos).
Fuente: Barémetro de la Economia de la Ciudad de Madrid, abril 2005.

El sector industrial madrilefio tiene, por tanto, un bajo especializacion de la industria madrilefa en los sectores
nivel de emisiones por su orientacion hacia sectores y de papel e impresion, material eléctrico y electrénico,
tareas industriales no productivas. Por su parte, las industria quimica (especialmente farmacia) y material de
actividades productivas son intensivas en capital, tecnologia transporte (vehiculos de motor e industria aeroespacial).

y conocimiento. Cabe destacar en este sentido la

Contabilidad Municipal de la Ciudad de Madrid, Serie 1998 - 2001 (Millones de euros, base 2000)

Crecimiento acumulativo

Ciudad de Madrid 1998 1999 2000 2001 2001/1998
Agricultura,ganaderia y pesca 29 25 19 20 -11,6
Industria, incluida la energia 6.791 6.992 7.153 7.068 1,3
Construccién 3.253 3.378 3.450 3.699 4,4
Servicios de mercado 34.047 | 35.498 @ 37.144 = 38.437 4,1
Servicios de no mercado 12.182 12713 © 13.520 = 13.902 4,5
Valor Anadido Bruto a precios basicos 56.301 = 58.606 = 61.285 = 63.125 3,9
Impuestos netos sobre los productos 4.387 4.966 5.250 5.221 6,0
Producto Interior Bruto a precios de mercado 60.688 = 63.572 = 66.535 = 68.346 4,0

Tabla 6.5.2.1. Contabilidad municipal de la ciudad de Madrid.
Fuente: Elaboracion propia, Instituto L.R.Klein-Centro Stone, a partir de la Direccion General de Estadistica, Ayuntamiento de Madrid.
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6.5.3 Actuaciones llevadas a cabo y previstas para reducir las emisiones del sector

Los principales instrumentos de actuacion llevados a
cabo para reducir las emisiones del sector industrial en
Madrid son de caracter normativo y de competencia
estatal o autonémica. El margen de actuacion del
Ayuntamiento en el sector industrial, es por tanto,
reducido.

En primer lugar, el Real Decreto 1866/2004 sobre un
Plan Nacional de Asignacion (PNA) de Derechos de

Emision, y sus posteriores ampliaciones, establecen
asignaciones individuales de derechos de emisién de
CO2 a un conjunto de instalaciones agrupadas en los
sectores eléctrico e industrial. En el municipio de Madrid
se encuentran afectadas por el PNA 2005-2007 un total
de 9 instalaciones, incluidas todas las instalaciones de
combustién de potencia térmica nominal superior a
20MW, responsables de algo menos de la mitad de las
emisiones industriales de la ciudad.

.
Instalacion
2005 2006 2007

Aceralia Perfiles Madrid, S.L.

Central de Cogeneracion Aeropuerto de Barajas

Iberia Lineas Aéreas de Espafa
Tolsa, S.A.

Asfaltos de Madrid, S.A.
Casbega, S.A.

Hospital Universitario La Paz
lveco Pegaso Fenice

Peugeot Citroén, S.A.

60.495 60.495 60.495
136.000 @ 136.000 = 136.000
15.583 15.583 23.374
43.059 43.059 43.059
7.138 7.138
6.662 6.662
11.778 11.778
12.005 12.005
7.304 7.304

indice

Tabla 6.5.3.1. Asignacion individual de derechos de emisién a instalaciones del municipio de Madrid.
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Algunas instalaciones no afectadas por el PNA, asi como
las emisiones de otros GEI no incluidos en la normativa
de comercio de derechos de emision, se ven afectadas
por la Ley 16/2002 de 1 de julio relativa a la Prevencion
y Control Integrados de la Contaminacién, transposicion
al ordenamiento espafiol de la Directiva 96/61/CE, relativa
a la prevencion y el control integrado de la contaminacion.

La Ley articula un procedimiento administrativo complejo
para otorgar la Autorizacién Ambiental Integrada, la cual
precederd, en su caso, a las demas autorizaciones
sustantivas o licencias que sean obligatorias. En la
Autorizacion Ambiental Integrada se fijan unas condiciones
ambientales obligatorias para la explotacién de las
instalaciones, que en lo relacionado con las emisiones de
GEI consisten en:

e Valores limites de emision basados en las mejores
técnicas disponibles (MTD).

e Sistemas y procedimientos para el tratamiento y
control de todo tipo de emisiones y residuos.

indice

e Medidas relativas a las condiciones de explotacion
en situaciones distintas a las normales que puedan
afectar al medio ambiente.

e Cualquier otra medida o condicion establecida por
la legislacion sectorial aplicable.

El Ayuntamiento de Madrid no tiene competencias
asignadas para la adopcion de medidas de control e
inspeccion, las cuales recaen en la Comunidad de Madrid.
La informacion relativa a las emisiones generadas al aire
y al agua por las instalaciones industriales afectadas por
la Ley se encuentra en el Registro Estatal de Emisiones y
Fuentes Contaminantes (EPER-Espafia), elaborado segun
los requisitos de la Decisién EPER.

El margen de actuacién del Ayuntamiento para la reduccion
de emisiones del sector industrial es muy limitado, al
encontrarse éste fuertemente regulado por normativa de
caracter nacional y autonémico. Este margen se enfoca
principalmente en actividades de sensibilizacion para el
aumento de la eficiencia energética.
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6.5.4 Nuevas medidas propuestas

Objetivos
¢ Modificar la tendencia creciente de emisiones de COz en el sector industrial.
e Promover la certificacion energética de las actividades industriales.

Metas 2012

e Reducir el crecimiento de las emisiones industriales a un 15% de las de 1990 en el periodo 2008 - 2012,
contribuyendo asi al objetivo nacional asumido por el Protocolo de Kioto.

Para el cumplimiento de dichos objetivos sectoriales, se han definido las siguientes lineas de accién y sus correspondientes
medidas especificas:

Lineas de accién

sector industrial Medidas

Aumento de la ) o ) ) S ) . .
45. Auditoria, certificacion e informacion de eficiencia energética a PYMES industriales.

eficiencia energética

I sect 9 46. Eventos neutros en carbono.
.en € se.c or 47. Acuerdos voluntarios con empresas altamente emisoras.
industrial

Pg. 230
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Auditoria, certificacion e informacion de eficiencia energética a PYMES industriales.

Mitigacion

Segun el Indice de eficiencia energética (IEE) en las PYMES, elaborado por Unién FENOSA, las PYMES espafiolas
pueden economizar un 20% de la energia que consumen. Un uso eficiente de la energia en las PYMES
reduciria un 10% el consumo eléctrico en Espafia. El valor del indice de eficiencia energética en las distintas
Comunidades Autéonomas es bastante homogéneo (3,1 como media), si bien el madrilefio es de los méas bajos
(2,9), lo que indica mayor potencial de mejora. Por sectores de actividad, los indices mas bajos se registran
en servicios profesionales y comercio, que resultan las actividades con mayor potencial de mejora.

IEE por CCAA Valoracién por sectores

Pais Vasco

Navarra

Murcia

Madrid

La Rioja

Galicia
Extremadura
Comunidad Valenciana
Catalufa

Castilla Leon
Castilla La Mancha
Cantabria

Asturias

Aragon

Servicios Profesionales
Industria

Restaurantes y Cafeterias
Hoteles

Global HoReCa
Comercio

Resto Actividades

6 7 8

Andalucia , ;
5

10

Fuente: Unién Fenosa.

La Agencia Local de la Energia prestara servicios de asistencia técnica en materia de eficiencia energética a
la industria madrilena, dirigiéndose especialmente a PYMES.

Mediante el servicio de certificacion energética se procedera a un control sistematico de la eficiencia energética
de las empresas productivas, estableciendo objetivos de reduccion de los consumos que serd necesario cumplir
para obtener la renovacion del certificado. La obtencion del certificado de eficiencia energética supondra la
mejora de la imagen de la compania asi como significativos ahorros econémicos, dado el coste creciente de
la energia. Asimismo, la obtencion de dichos certificados sera valorada positivamente en los procesos de
contratacion de la Administracion Local.
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Medida 45 (continuacién)
La Agencia Local de la Energia prestaré los siguientes servicios:

e Auditorias energéticas. comunitarias, estatales, autonémicas y locales
para acometer inversiones en eficiencia
e Estudios de viabilidad de plantas de cogeneracion energética.
u otro tipo de inversion.
e Asesoramiento sobre las mejores practicas de
e Andlisis termogréafico de instalaciones. eficiencia energética en el sector industrial y
benchmarking de la industria de otros paises
e Monitorizacion de equipos consumidores y europeos.
fijacion de objetivos de consumo.
e Asesoramiento en materia de contratacion de
e Asesoramiento sobre ayudas publicas energia.

Se tratara de servicios ofrecidos en el marco de un acuerdo voluntario entre la industria y el Ayuntamiento
de Madrid, y parcialmente subvencionados por la Administracion.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio) y ahorro energético (MWh/afio)

40. Reduccion estimada de emisiones: 22.622 tCO2e/ano
41. Ahorro en electricidad: 32.318 MWh/ano

e Las acciones de asesoramiento se realizaran por el personal municipal que forme la plantilla de la Agencia,
por lo que no se adjudicara presupuesto extraordinario para estas funciones. Se destina una partida de
108.000 € en concepto de formacién e informacién impartida a la industria a través de la ALE para todo
el periodo de vigencia del plan.

e | a realizacion de auditorias de eficiencia energética se subcontratard a empresas especializadas. Su coste
depende fundamentalmente del tiempo dedicado por el equipo de trabajo y se puede valorar en funcion
del nimero de horas que han de dedicar el auditor y su equipo. Se estima un precio medio de 5.000 € por
centro industrial, si bien el coste depende fundamentalmente de la complejidad del proceso fabril y el alcance
concreto.
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Medida 45 (continuacién)

e La ALE otorgara subvenciones por el 40% del coste de las auditorias, siempre que se cumplan los objetivos
fijados de reduccion de emisiones tras la auditoria. Se estima la dotacion de subvenciones a un total de 25
empresas anualmente, con un coste, por tanto de 50.000 € anuales en concepto de auditorias energéticas.

e | as ayudas para estudios de viabilidad de plantas de cogeneracién u otras inversiones cubrirdn como maximo
el 75% del coste del proyecto, destinandose una cantidad anual maxima de 100.000 €.

e El coste total durante toda la duracién del plan sera de 708.000 €.

Costes especificos (€/(t-COze/aiio)) WEFATCN

007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

I

Informacioén y asesoria 27.000 =@ 27.000 @ 27.000

Diagndsticos Ambientales y fijacion de
objetivos

Plan de actuacién

50.000 | 50.000 = 50.000

Emision certificados energéticos 100.000 ' 100.000 | 100.000

TOTAL 177.000{177.000[177.000

Departamento/s responsable de su Area de Gobierno de Medio Ambiente
implantacién Agencia Local de la Energia
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Mitigacion

Extension al sector privado del programa de eventos institucionales neutros en las emisiones de carbono.

El Ayuntamiento, a través de su papel en la concesion de autorizaciones a eventos y mediante actividades de
sensibilizacion, promoveré la celebracion de eventos privados (no organizados por el sector publico) neutros en
las emisiones de carbono. El esquema aplicara a todo tipo de eventos: deportivos, musicales, culturales, etc.

Los eventos neutros en emisiones de carbono son aquellos en que la mayor parte de las emisiones que generan
se compensan mediante la plantacion de arboles o la inversion en proyectos que den lugar a créditos de
reduccién de emisiones.

Entre las emisiones que deben ser compensadas por la celebracién de un evento se encuentran:

¢ Emisiones directas e indirectas del emplazamiento organizadores, audiencia, etc.).
del evento (instalaciones de combustion,
consumos de electricidad). e Emisiones derivadas de la generacion de
residuos.
e Transporte de los participantes del evento
(artistas, conferenciantes, personal contratado, e Alojamiento de los participantes en el evento.

Calculadora de GEI

Datos de consumo Datos de
de energia conversion

-+ L= L= L=

Consumo de
combustibles

Agregacion Normalizacion

Consumo de
electricidad

Factor de GEl
emision de GEl Total de GEl normalizados

Datos de
transporte

Emisiones de
proceso

Fuente: GEl Indicator- United Nations Environment Programme.
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Medida 46 (continuacion)

La promocién se realizara a través de Acuerdos Voluntarios con los organizadores de eventos, por los cuales,
la Agencia Local de la Energia asistird a los organizadores:

e Calculando las emisiones de CO2 derivadas del reducciones de carbono.

evento.

e |os créditos de carbono adquiridos deberan
Estimando las diferentes alternativas de ser retirados del mercado para asegurar que
compensacion de las emisiones: arboles que las emisiones del evento son realmente
necesitan plantarse y emplazamiento de los compensadas.
mismos, créditos de carbono necesarios e
inversiones posibles para conseguirlos. En este e Emitiendo un distintivo de "Evento Neutral en
caso, se asistira a los organizadores del evento Emisiones de CO2".
en la adquisicién de dichos créditos de

La financiacion necesaria para la compensacion de emisiones se obtendré por parte de los organizadores
mediante un incremento de las cuotas de participacién en el evento u otras medidas.

Las fases que debera seguir la implantacion de la medida son:

e |dentificacion y contacto con los organizadores e Experiencias piloto iniciales con organizaciones
de eventos para la comunicacion de la iniciativa de eventos para la difusion de la iniciativa al
y la difusion de la metodologia a seguir para publico en general.
implantarla.

Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio)

42. Reduccion estimada de emisiones: 750 tCO2e/afo

e Las actividades de difusion de la iniciativa y contacto con los organizadores de eventos se realizara por el
personal del Area de Gobierno competente en materia de medio ambiente.

e La ALE llevara a cabo los calculos de emisiones de los eventos y la propuesta de alternativas para su
compensacion, con sus propios medios.

e El presupuesto estimado se corresponde a asistencias técnicas puntuales previstas durante la fase de
implantacién de la iniciativa, y en todo el periodo de aplicacién del plan, ascendiendo a 12.500 euros
anuales, una vez constituida la ALE.
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Medida 46 (continuacioén)

Costes especificos (€/(t-COze/aiio)) RIHTEI el

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

(wegde | ] ] r2s00] 125012500 ] 12500

Departamentol/s responsable de Area de Gobierno de Medio Ambiente
su implantacién Agencia Local de la Energia

-
b
&
3
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47 | Acuerdos voluntarios con empresas altamente emisoras.

Industria/Empresas Mitigacion

Apoyo a la constitucion de una red de empresas comprometidas con la lucha contra el cambio climético, y
con un elevado potencial de reduccién de emisiones, tanto por su caracter ejemplarizante, como por su
elevado volumen de emisiones.

Los principales objetivos de la iniciativa son:

1. Generar didlogo entre la industria y otras 3. Intercambio de buenas practicas de eficiencia
partes interesadas en la lucha contra el cambio energética, utilizacién de energias renovables
climatico. y gestion sostenible del transporte al puesto

de trabajo.

2. Aumentar la transparencia, mejorando el
control y publicacion de emisiones. 4. Fomentar el establecimiento de objetivos de

reduccion por parte de las empresas y el
seguimiento de su cumplimiento.

Calculo de emisiones directas e indirectas de empresas participantes en la iniciativa
internacional Business Leaders Initiative on Climate Change

DHL Express Nordic 30.000 11.000 671.000 712.000
IKEA 65.000 369.000 2.058.000 2.492.000
Interface 57.000 55.000 2.000 114.000"
Maersk Nordic & Baltic 2.000 900 308.000 310.900
McDonald’s Europe 290.000 1.600.000 480.000 2.370.000
Stora Enso 6.097.000 Not reported Not reported  6.097.000™"
TOTAL 6.541.000 2.035.900 3.519.000 12.095.900

* Adjusted for offsets 100.000 **Adjusted for offsets 6.032.000

Fuente: BLICC Report #3.

Pg. 237

6- Politicas y medidas del Plan




Medida 47 (continuacion)

La constitucion de dicha red se realizaria en los siguientes pasos:

1. Identificacién de empresas objetivo. A partir Comercio de Madrid y la Confederacion

del censo de empresas ubicadas en Madrid,
se seleccionara un conjunto de empresas, en
base al volumen de sus emisiones a la
atmosfera, consumo de electricidad (emisiones
indirectas), caracter ejemplarizante ante los
consumidores, etc.

. Celebracion de un Foro Empresarial sobre
Cambio Climéatico para dar nacimiento a la
red mediante un Acuerdo Voluntario Empresa-
Ayuntamiento, a través de la Camara de

Empresarial de Madrid.

. Establecimiento de un plan de trabajo para

la Red: sistema de control y reporting, fijacion
de objetivos y seguimiento de los avances.

. Publicacién de resultados.

.Incorporaciéon a redes empresariales

internacionales de cambio climéatico (Business
Leaders Initiative on Climate Change).

Reduccion estimada de emisiones (tCOze/afo) y ahorro energético (MWh/aiio)

43. Reduccion estimada de emisiones: 16.911 tCOze/ano
44, Ahorro Energético: 16.159 MWh/afo

El Ayuntamiento actuara Unicamente como intermediario en la configuracion de la red de empresas
comprometidas con el clima, y financiando las publicaciones de resultados.
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Medida 47 (continuacién)

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Identificacion de empresas

Celebracién de Foro

Publicaciéon de objetivos y resultados

L U e e O D TR T T P SO LT | Area de Gobierno de Medio Ambiente
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6.6 SUMIDEROS

6.6.1 Diagnostico de emisiones y captura de GEI del sector

El arbolado y la cubierta vegetal contribuyen a la absorcion
de carbono, ya que cada arbol o arbusto captura diéxido
de carbono y emite oxigeno. Se estima que una plantacion
densa puede alcanzar a fijar 20 toneladas de CO2 por
hectdrea y ano. Esta cifra de almacenamiento de carbono
depende de la especie y la calidad de la zona, del clima
y de las practicas y alteraciones a que esté sometida la
vegetacion. Ademads, no sélo es importante que la
vegetacion fije rdpidamente mucha cantidad de carbono,
sino también que tenga capacidad de retenerlo y no
expulsarlo a través de la respiracion vegetal y de la
descomposicion de la biomasa vegetal muerta.

De acuerdo con el Inventario de Emisiones de la ciudad
de Madrid, la capacidad de absorcién de carbono de
los arboles madrilefios se ha mantenido constante en
36.000 toneladas desde 1990, cifra por otra parte
obtenida a partir del inventario forestal nacional. Dicha
cifra, supone la absorcion de Unicamente el 0,4% de
las emisiones de la ciudad. El porcentaje de captacion
es, por tanto, muy inferior al objetivo nacional senalado
en el segundo Plan Nacional de Asignacién, de captacion
de un 2% del total de GEls emitidos en promedio en el
periodo 2008-2012, lo que, por otra parte, es légico en
un entorno urbano.

La tabla adjunta muestra las emisiones de metano y absorciones de carbono del sector natural:

u OTRAS FUENTES Y SUMIDEROS (NATURALEZA)

1106 Espacios acuaticos 1

1106 01 Lagos 0

11 06 05 Rios 0

1107 Animales 7

1107 02 Mamiferos 7

1121 Cambios en los stocks de bosques y otra biomasa lefiosa -36

112102 Bosques templados -36
TOTAL GRUPO 11 7 -36

Tabla. 6.1.1. Emisiones de metano y absorciones de carbono del sector natural de Madrid.
Fuente: Ayuntamiento de Madrid.
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6.6.2 Factores que influyen en las emisiones y captura de GEI del sector.

La trama verde del municipio de Madrid ocupa un 43%
de la extension total de la ciudad (un total de 25.696,79
ha), incluyendo los parques y jardines urbanos de la ciudad
y las masas forestales ubicadas en el rea periurbana del
norte y el oeste: el Monte de El Pardo, el Soto de Vifuelas
y la Casa de Campo. Caben destacar asimismo las mas
de 100 ha de nuevas zonas verdes incorporadas al
municipio a través del Parque Forestal de Valdemingdmez.
La superficie total de suelo forestal arbolado supone un
35% de la superficie' de zonas verdes, y las especies mas
caracteristicas son la encina (Quercus ilex) y los pinos
pifioneros (Pinus pinea), éstos ultimos de origen
fundamentalmente antrépico. Hacia el este y al sur
predominan los cultivos de cereal de secano, eriales y los
suelos pobres con abundancia de yesos, con el esparto
(Stipa tenacissima) como arbusto mas caracteristico y los
cortados sobre los rios Manzanares y Jarama como uno

11Segun el Segundo Inventario Forestal Nacional

de los elementos fisiograficos mas relevantes. Estas areas
suponen aproximadamente el 20% de la superficie del
municipio.

Madrid también destaca en cuanto al arbolado de
alineacion ya que en los ultimos afos se ha logrado un
notable incremento en el nimero de arboles en la ciudad
de Madrid, con el consiguiente beneficio ambiental. Segin
los Ultimos datos del inventario de arbolado urbano existen
un total de 226.301 &rboles, lo que supone un arbol
plantado por cada 14 habitantes (sin incluir los arboles
de parques y jardines), con un total de 4.146 calles
arboladas, lo que supone un 51,58% del total de calles
cartografiadas de Madrid.

Por su parte, la Casa de Campo, con 1.700 hectéreas,
tiene un numero aproximado de 700.000 arboles.

6- Politicas y medidas del Plan
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DISTRITO

1 Centro

2 Arganzuela

3 Retiro

4 Salamanca

5 Chamartin

6 Tetuan

7 Camberi

8 Fuencarral - El Pardo

9 Moncloa - Aravaca

10 Latina

11 Carabanchel

12 Usera

13 Puente de Vallecas

14 Moratalaz

15 Ciudad Lineal

16 Hortaleza

17 Villaverde

18 Villa de Vallecas

19 Vicélvaro

20 San Blas

21 Barajas
_TOTAL (Arboles) | 209.020 215701 216.332 | 226.301

Tabla 6.6.2.1. Evolucion de las posiciones de arbolado de alineacion en Madrid.
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6.6.3 Actuaciones en curso y previstas

Las principales actuaciones ambientales con influencia
positiva en la capacidad de sumideros de los arboles y
plantas de Madrid son las siguientes:

e Plan Director para la Gestién y Conservacion de
Zonas Verdes y Arbolado de Alineacion de Madrid,
cuyo objetivo es incorporar criterios de sostenibilidad
y calidad en el disefio, gestién y mantenimiento de
zonas verdes a través de la elaboracion de diferentes
herramientas de planificacion.

e Manuales de Incorporacién de Criterios de
Sostenibilidad en el Diseio y Mantenimiento de
Zonas Verdes.

Proyecto de Regeneracion de zonas degradadas y
mejoras de caracter medioambiental de la Casa de
Campo, con diversas actuaciones como la creacion
del Centro de Informacién de la Casa de Campo;
acciones para evitar los riesgos de elementos
contaminantes; la reforestaciéon de zonas
compactadas y erosionadas; mejoras vegetales,
faunisticas y medioambientales; asi como la
recuperacion de elementos historicos,
medioambientales y de servicios.

Proyecto de actuaciones de fomento y mejora del
arbolado urbano y periurbano para el incremento
de la calidad ambiental de la ciudad. El uso de la
modelizacién matematica, estadistica e informéatica
como herramientas basicas, han hecho de este
proyecto el mas avanzado de cuantos se desarrollan
en Europa.

e Actuaciones de forestaciéon enmarcadas en el Plan

indice

General de Ordenaciéon Urbana de Madrid (PGOUM),
aprobado en 1997. Plantea mejorar la conectividad
entre todos los espacios naturales y zonas verdes
del término municipal, favoreciendo asf la difusion
de la diversidad biolégica, proponiendo, para ello la
utilizacién de conectores naturales (vias pecuarias,
rios, franjas de suelo no urbanizable comun...) y en
su defecto, mediante la creacion de conectores
artificiales.

Para resolver el déficit de zonas verdes y compensar
a los distritos menos dotados, mejorando al mismo
tiempo su calidad ambiental, el Ayuntamiento de
Madrid ha incrementado el arbolado en 400.000
pies en el periodo 2003-2007:

- Todos los distritos madrilefios se han beneficiado
de alguna de las 400 actuaciones de ejecucion
de los Planes Anuales de Mejora de Zonas Verdes
durante el periodo mencionado. Entre las mejoras
de parques distritales destacan el Parque de
Alfredo Graus (Hortaleza), el Parque de San Isidro
(San Blas), el Parque de Berlin (Chamartin), el
Parque de San Isidro y el Parque Emperatriz Maria
de Austria (Carabanchel) y el Parque de
Pradolongo (Usera), entre otros.

También se han creado nuevos pulmones verdes,
como el Parque Juan Pablo Il (sus primeros
107.000 m2), la "Cuna Verde de O’'Donnell" (sus
primeras dos fases), el Parque de la Gavia o el
Primer Corredor Ambiental del rio Manzanares,
que mejora sus riberas y margenes, recuperando
espacios naturales basicos para la estabilidad del
propio ecosistema fluvial.

6- Politicas y medidas del Plan
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6.6.4 Nuevas medidas propuestas

Objetivos

e Incremento de la masa forestal en el municipio.
e Mejora de la vista aérea de la ciudad mediante el incremento de superficie verde.

Metas 2012

* Aumento de la capacidad de sumidero de la masa forestal urbana en un 20%.
e Introduccion de los tejados verdes en un 10% de los edificios municipales.

El Plan contempla una Unica medida adicional, que se anade a las medidas existentes de desarrollo de nuevas zonas verdes
del Ayuntamiento de Madrid. La medida esta dirigida a aumentar la capacidad de sumidero de la ciudad mediante la
implantacién de tejados verdes.

Lineas de accién

transversales Medidas

Aumento de la capacidad 48. Tejados Verdes
de sumideros 49. Ampliacion arbolado
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Mitigacion

Un sistema de tejado verde supone una extensién del tejado existente con la instalacién de un sistema
impermeable al agua y resistente a las raices, un sistema de desagtie, filtros, suelo para el crecimiento de las
plantas y vegetacién. El desarrollo de tejados verdes implica la creacién de un espacio verde contenido en lo
alto de una estructura de construccién humana.

Vegetacion

Medio de crecimiento

Membrana filtrante
Superficie de drenaje
Superficie de retencion de raices

Soporte Panel
Aislamiento térmico

Superficie de control de vapores

Soporte Estructural

Fuente: Green Roofs.

El principal beneficio en materia de cambio climético es la funcion de sumidero que pueden llevar a cabo los
tejados verdes, absorbiendo diéxido de carbono, agua y energia para convertirlo en oxigeno y glucosa. Los
tejados verdes también cumplen la funcién de absorber el calor, reduciendo el efecto "isla de calor" de la
ciudad y de filtrar las particulas del aire. Se estima asi que Tm?2 de tejado verde con hierba puede retirar
aproximadamente 0,2 kg de particulas del aire cada afio.

Otro beneficio importante, en materia de mitigacion del cambio climatico, se produce por la reduccion del
consumo energético para calefaccion y refrigeracion, por el efecto aislante de los tejados verdes y su capacidad
de refrigeracién ante temperaturas elevadas. Experimentos de campo llevados a cabo en Canada demuestran
que los tejados verdes pueden reducir las pérdidas de calor de un edificio en un 26% vy limitar asimismo en
un 95% los aumentos de temperatura del edificio.
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Medida 48 (continuacion)

Otros beneficios incluyen el aislamiento acustico, la oferta de nuevos espacios de recreo para los ciudadanos
o la mejora estética del espacio urbano.

Ejemplos de tejados verdes. Fuente: Green Roofs.

El alcance de la medida se limitara a los edificios publicos y dotacionales (colegios, bibliotecas, polideportivos,
edificios institucionales, etc.) y su implantacién se realizara siguiendo las siguientes fases:

1. Anélisis normativo de viabilidad de la iniciativa analizar su viabilidad. En concreto, se

Pg. 246

(introduccién de modificaciones en las Normas
Urbanisticas que promuevan la extension de
la iniciativa, por ejemplo, introduccién de
porcentajes minimos de zonas verdes en
cubiertas).

2. Anélisis técnico de viabilidad de la iniciativa

(identificacion de tejados posibles, andlisis de
las cubiertas vegetales mas adecuadas, estudio
de impacto ambiental).

3. Tejados verde piloto. Si del estudio se
desprende la viabilidad de la medida se
llevardn a cabo un numero reducido de
experiencias piloto de tejados verdes, para

potenciardn los tejados verdes en los edificios
de nueva planta de la EMVS, incluyendo la
instalacién de aljibes para la captacién,
almacenamiento y uso del agua de lluvia para
riego o instalaciones térmicas.

. Extensién de la iniciativa a otros tejados

publicos y dotacionales municipales.

. Extension de la iniciativa a tejados privados

de la ciudad. Si la experiencia tiene éxito, el
Ayuntamiento se planteard su extension a
tejados privados proporcionando ayudas para
su implantacion.
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Medida 48 (continuacién)
Reduccién estimada de emisiones (tCOze/afio)

No valorado por limitarse a 1.000 m2.

e Se estima un coste del estudio de viabilidad y disefio de 200.000 € a lo largo de dos afios.

e La ejecucion de los proyectos piloto, estimando una superficie inicial de 1.000m?2 tendra un coste inicial
aproximado de 75.000 €. Segun estimaciones de la EPA la instalacion de tejados verdes tiene un coste de

aproximadamente 8 $ por pie cuadrado, esto es, aproximadamente 75 € por m2. Se estiman costes anuales
de mantenimiento de 30.000 €.

e La definicion del alcance final del proyecto dependeré de los resultados del estudio de viabilidad, por lo
gue no se puede valorar en este momento.

e E| coste total del proyecto serd 335.000 €.

Costes especificos (€/(t-COze/aiio))

2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012
Estudio de viabilidad 200.000

Proyectos piloto

Costes de mantenimiento

Plan de actuacién

Extension de la iniciativa

b T L T T L PR TR T LT TU LT T Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Mitigacion

Los objetivos que se ha marcado el Ayuntamiento son incrementar las zonas verdes de la ciudad con la
construccién de nuevos parques y jardines; aumentar y extender en la ciudad el arbolado viario; crear nuevas
zonas verdes de proximidad, con especial atencion al centro urbano; desarrollar actuaciones planificadas para
poner en valor los parques madrilefios mas emblematicos, y mejorar las dotaciones y equipamientos de las
zonas verdes existentes.

Para aumentar la riqueza ambiental de la ciudad se esta aprovechando los espacios naturales y recuperando
entornos deteriorados. Destaca la creacion de grandes zonas verdes como el Parque Forestal de Valdebebas,
cuya superficie equivale a la suma del Hyde Park de Londres y el Central Park de Nueva York, o el proyecto
de La Nueva Casa de Campo del Norte, que abarcara una superficie superior a las 1.000 hectéreas con arboles
de especies forestales autéctonas. A estas zonas hay que afadir la Cufa verde de O'Donnell, el parque de
Juan Pablo Il, el nuevo parque forestal de Mercamadrid, el Pasillo Verde del Suroeste, el Parque Forestal del
Noroeste, el Parque Lineal del Manzanares y el anillo forestal de Madrid en el entorno de la M-40.

En concreto, la ciudad de Madrid enriquecera su privilegiado patrimonio arbolado mediante la planificaciéon

ordenada y ejecucién de actuaciones que hagan posible incrementar el nimero de arboles de nuestra ciudad
en mas de 1.500.000 nuevos ejemplares.
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e Creacion de nuevas zonas verdes como el
Parque Forestal de Valdebebas
(Hortaleza/Barajas) (265.000), la Casa de
Campo del Norte (Fuencarral-El Pardo)
(750.000), el Anillo Forestal de Madrid (80.000)
o el nuevo Pasillo Verde del Suroeste en
Carabanchel (Carabanchel) y el Parque Forestal
del Noroeste de Villaverde (Villaverde) (5.000),
asf como a la continuacién de la ejecucion de
grandes parques como la Cufia Verde de
O'Donnell (Hortaleza, Ciudad Lineal, San Blas
y Vicélvaro) (30.000), el Parque de La Gavia
(Villa de Vallecas) (10.000), el Parque Juan
Pablo Il (Hortaleza) (5.000) o el Parque Lineal
del Manzanares (Villaverde, Usera y Puente de
Vallecas) (112.000).

e Incremento del arbolado viario (25.000).

¢ Desarrollo de actuaciones de mejora de las
zonas verdes de toda la ciudad, realizando
nuevas plantaciones en los puntos en que ello
sea necesario y acometiendo actuaciones de
rehabilitacién (80.000), asi como plantaciones
forestales en espacios degradados (50.000).

e Nuevos desarrollos urbanos: a esta nueva masa
arbolada se sumaran también las plantaciones
previstas en los nuevos desarrollos urbanos en
ejecucion (137.000).
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6.7 MEDIDAS DE ADAPTACION

6.7.1. Efectos del cambio climatico en Madrid

6.7.1.1. La evolucion histérica y las tendencias actuales del clima en Madrid

En general, el escenario climatico de la peninsula ibérica
en el Ultimo milenio ha sufrido la alternancia de periodos
con caracteristicas climaticas muy diferenciadas. En un
primer periodo, los valores de los parametros climaticos
eran muy regulares. A partir del siglo XIV se evidencié
un aumento de la frecuencia de valores extremos; la
variabilidad fue aumentando hasta llegar a una fase
climéatica especialmente fria e irregular, conocida como
la Pequena Edad del Hielo (PEH), desde el siglo XVII
hasta principios del XIX. A partir de mediados del siglo
XIX el clima recuperd un comportamiento mas regular.

Hoy en dia, la observacion de la evolucion del clima se
basa en datos meteoroldgicos concretos, medidos,
catalogados y analizados en observatorios y estaciones
meteoroldgicas distribuidas por el territorio espanol. Los
parametros meteoroldgicos mas relevantes para detectar
el cambio del clima son los relativos a temperaturas y
precipitaciones.

Para la definicién del estado actual del clima se tienen
en cuenta los datos relativos al periodo desde 1971 a
2000, elaborados por el Instituto Nacional de

Meteorologia espafol. El conocimiento del caracter
actual del clima es fundamental para poder elaborar
hipotesis sobre sus tendencias futuras.

El clima que caracteriza el municipio de Madrid es
mediterrdneo continentalizado. En general este tipo de
clima esta representado por inviernos frios, y veranos
secos y calurosos. Entre las caracteristicas del clima
mediterrdneo continentalizado estan la presencia de un
periodo de sequia, seguido de otro de lluvias torrenciales
y una amplitud térmica elevada, que en el caso madrileio
llega, en media, a 18 °C.

Aunque este aspecto se abordard mas adelante, el
municipio Madrid esta muy influido por las condiciones
urbanas, lo que coloquialmente se denomina como “isla
térmica". Es decir por una oscilacién térmica diaria en
la periferia urbana, mientras en el centro de la ciudad
esta oscilacion se ve notablemente reducida.

De manera general, para la ciudad de Madrid se pueden
considerar las siguientes caracteristicas climaticas:
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e La temperatura media anual, valor de referencia, llegando a superar los 18° C (superior a la media
se sitla entre los 14 y 15° C. Debido a la espanola). En particular, en los meses comprendidos
continentalidad de su posicién geogréfica, el entre abril y septiembre, las condiciones climaticas
municipio de Madrid puede llegar a tener del dia cambian bruscamente por las noches, estos
temperaturas minimas muy bajas en invierno y meses se caracterizan por mananas frescas y tardes
temperaturas maximas muy altas en verano, que calurosas, con efectos del calor que se prolongan
pueden superar ocasionalmente los 40° C. La durante la noche e incluso en las primeras horas
amplitud térmica media anual es bastante elevada, de la madrugada.

Observatorio del Parque del Retiro
1971 - 2000 ene feb mar abr | may jun | jul ago sep oct | nov dic Total
Temperatura maxima (°C) = 9,7 | 12,0 157 17,5 21,4 269 312 30,7 26,0 19,0 134 10,1 194
Temperatura minima °C) ' 26 | 3,7 | 56 | 7,2 10,7 151 184 182 150 10,2 60 | 38 97
Precipitaciones (mm) 37 35 26 47 52 25 15 10 28 49 56 56 | 436

Observatorio del Aeropuerto de Barajas
Temperatura maxima (°C) ' 10,6 | 129 1 16,3 180 22,3 282 33,0 324 276 20,6 147 11,0 206
Temperatura minima (°C) ' 03 | 1,5 32 54 88 130 16,1 160 12,7 83 38 18 76
Precipitaciones (mm) 33 34 23 39 47 26 11 12 24 39 48 48 | 386

Tabla 6.7.1.1. Temperatura maxima y minima, y precipitaciones del observatorio del Retiro y del Aeropuerto de Barajas, periodo 1971-2000.
(Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia).
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e La precipitacion media anual divide el pais en
tres grandes 4reas: lluviosa (a partir de la isoyeta
de 600 6 800 mm), seca y semidesértica (hasta
los 300 6 350 mm). El municipio de Madrid, se
sitla en la Espana seca, la zona mas extensa, que
presenta valores de precipitaciones cercanos a los
500 mm. La pluviometria de Madrid, como la de
la mayor parte de Espafa, se caracteriza por una
elevada variabilidad interanual. A partir de las
conclusiones de varios estudios sobre el régimen
pluviométrico se puede afirmar que en Espana no
existe una tendencia pluviométrica general. El
municipio de Madrid, en este sentido, se caracteriza
por un régimen pluviométrico que prevé maximos
primaverales y minimos no otofales, con un
coeficiente de variacion medio de referencia de la
precipitacion anual del 26%, valor que corresponde
a la cuenca hidrogréfica del Tajo.

¢ La frecuencia de precipitacion, en gran parte
del pais puede calificarse de relativamente baja
a muy baja, con un porcentaje anual de dias de
precipitacion entre el 15y el 35%, correspondiente
a entre 55y 128 dias al afo. La duracion media
de la secuencia de dias secos en el municipio de
Madrid, se sita alrededor de los 8 dias. La nieve
en cambio es un fenémeno poco frecuente en
la zona de Madrid, asi como el granizo.

e |a intensidad pluviométrica es moderada,

guedando por debajo de los 50 mm para un
tiempo de retorno de 10 afos. De todas formas,
el mayor riesgo de precipitaciones torrenciales se
produce en invierno.

La radiacion solar en la mitad sur peninsular,
donde se sitia Madrid, alcanza valores de 16
MJ/m? con maximos que superan los 20 MJ/m?
en verano y minimos que no llegan a los 10 MJ/m?
en los meses de diciembre y enero. Del mismo
modo, la insolacién en la zona correspondiente
al municipio supera las 200 horas anuales, factor
elevado y a considerar para evaluar el potencial
del municipio en el aprovechamiento de energias
solar térmica y fotovoltaica.

La humedad relativa media anual del aire
alcanza, en la zona de Madrid y sus alrededores,
valores relativamente bajos en comparacion con
el resto del pais. Sin embargo, la diferencia entre
los valores medios mensuales registrados en
invierno y en verano es muy marcada, llegando
a valores maximos de alrededor del 75% en
invierno y, minimos alrededor de 40% en verano.
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Observatorio Observatorio Observatorio
meteorolégico meteorol6gico meteorolégico
Humedad Relativa (%) de Retiro de Cuatro Vientos de Barajas
Situacion urbana Situacion urbana sur Situacion urbana
central occidental norte oriental
Enero: Humedad relativa 71% 76% 71%
Julio: Humedad relativa 37% 41% 37%

Tabla 6.7.1.2. Humedad media para la zona central, occidental y oriental del municipio de Madrid.
(Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia).

e En Madrid, como en el resto de Espania, la presion verano, debido al fuerte calentamiento del aire
atmosférica presenta un comportamiento cuando las temperaturas son elevadas, y méximos
estacional, caracterizado de valores minimos en en invierno.
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6.7.1.2 Laisla térmica de Madrid

Las condiciones climaticas que caracterizan a la ciudad
de Madrid, junto a la morfologia urbana, configuracion
de calles, plazas y edificios, y a las condiciones topograficas
de la ciudad dan lugar a la formacién de un fenémeno
denominado isla térmica. Este fendmeno eleva las
temperaturas minimas nocturnas invernales y aumenta
las estivales con respecto a los valores de las zonas
periféricas de la ciudad de Madrid.

El fendmeno de isla térmica presenta las siguientes
caracterfsticas:

e Debido a su configuracion y a su composicién el
centro de la ciudad tiene una inercia térmica mas
elevada respeto a la periferia: almacena calor méas
lentamente durante el dia y lo libera a poco a
poco durante la noche, al contrario de lo que se
verifica en la periferia. Este fenémeno implica la
existencia de una isla térmica de calor nocturna
con diferencias de temperaturas mas acusadas
en invierno, con tiempo estable y despejado.

e Destaca la diferencia de comportamiento respecto
al calor de tres elementos urbanos: las superficies
asfaltadas, las edificaciones y las zonas verdes.
Las primeras almacenan calor durante el diay lo
restituyen lentamente durante la noche, fenémeno
gue se acentla en las edificaciones, mientras las
zonas verdes y ajardinadas aparecen como

espacios templados, frescos o frios segun las
caracteristicas de la vegetacion.

e En el caso particular de la ciudad de Madrid los
maximos térmicos se localizan en la calle de
Alcald, en el paseo de la Castellana y en el centro
urbano. Sin embargo, los picos varian en funcién
de la orientacién de las calles (con valores
notablemente mas elevados en las calles con eje
Este-Oeste), de su anchura y de la presencia o
no de arbolado y edificaciones contiguas. Las vias
mas anchas, las plazas y los aparcamientos son
las superficies que reciben mas insolacién.
Asimismo se ha verificado que las calles del casco
histérico son las que permanecen mas calientes
a lo largo de todo el afo. En general, se puede
afirmar que son las reas urbanas mas compactas
las que tienen temperaturas medias mas elevadas.

e Asimismo, los minimos térmicos corresponden a
la vaguada del rio Manzanares, a espacios abiertos,
parques y zonas forestales.

En definitiva se puede afirmar la existencia, en Madrid,
de un gradiente decreciente entre el centro urbano y la
periferia, donde aparecen islas de calor menores
coincidentes con los centros de localidades de la periferia
(Alcobendas, Alcorcédn, Getafe, etc.).
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6.7.1.3 Los escenarios climaticos en el caso de Madrid

La evolucion del clima es un fenémeno muy complejo
gue depende de muchos factores relacionados entre s,
para estudiarla son necesarios modelos climaticos que
aproximen las variables y los procesos que conforman el
estado del clima. Los modelos globales de clima constituyen
una herramienta imprescindible para estudiar la evolucion
futura del clima.

Unos de los modelos climéaticos més utilizados actualmente
son los denominados AOGCM (Atmosphere-Ocean General
Circulation Model). Estos modelos tienen en cuenta cinco
componentes del sistema climéatico (atmosfera, hidrosfera,
tierra solida, criosfera y biosfera) y el océano, con sus
interacciones. Asimismo, tienen en cuenta los niveles de
emisiones de GEl 'y aerosoles acumulados en la atmdsfera,
seguin los escenarios de emisiones SRES (Special Report
on Emission Scenarios), elaborados por un grupo de
expertos del IPCC, teniendo en cuenta también variables
como el crecimiento de la poblacion, las actividades
econémicas y sociales, el progreso tecnolégico.

En particular, los modelos AOGCM utilizan principalmente
los escenarios SRES llamados A2 y B2, desfavorable y
favorable, respectivamente:

e La familia de lineas evolutivas y escenarios A2
describe un mundo muy heterogéneo, prevalecen
la autosuficiencia y la conservacion de las identidades
locales también en el desarrollo econémico y en el
progreso tecnoldgico. Ademas, la poblacion esta
en continuo crecimiento. Las emisiones de GEl en

indice

2100, segun este escenario, aumentarian en un
120% respecto a los valores actuales.

e La familia de lineas evolutivas y escenarios B2
describe un mundo en el que la poblacién sigue
creciendo, aungue con un ritmo inferior al escenario
A2. Los niveles de desarrollo econémicos y progreso
tecnoldgico son intermedios (respeto a las familias
de escenarios A1, A2, B1). Este escenario esta
orientado a la proteccion del medio ambiente y a
la igualdad social, sin embargo se sigue centrando
principalmente en los niveles locales y regionales.
En este caso, las emisiones de GEl en el 2100
aumentaran un 100% con respecto a los valores
actuales.

Los resultados obtenidos de la aplicacién de los modelos
AOGCM para el conjunto de la peninsula ibérica y, en
particular en la regién centro, permite valorar los resultados
como representativos. En ellos, se obtienen las proyecciones
climaticas para las futuras series de 30 afios: 2010-2040,
2040-2070, 2070-2100.

La temperatura en la peninsula ibérica, para ambos
escenarios, seguird aumentando de manera uniforme: la
tendencia media es de 0,4 °C por década en invierno y
0,7 °C por década en verano para el escenario mas
desfavorable (A2.) Del mismo modo la tendencia muestra
un aumento de 0,4 °C por década en inviernoy 0,6 °C
por década en verano para el escenario (B2).
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Por el contrario las estimaciones o tendencias con respecto
a las precipitaciones se caracterizan por una mayor
incertidumbre, debido a que la evoluciéon de los cambios
no es lineal como en el caso de la temperatura. No
obstante, se puede afirmar que en lineas generales se
asistird a una reduccion de las precipitaciones totales
anuales en la peninsula, ligeramente mas marcada en
el escenario A2 que en el B2. Las reducciones maximas
se producirfan en primavera y las minimas en verano.

Para entrar mas en el detalle en las previsiones para la
zona de Madrid se requiere aplicar modelos climaticos
a escala regional por cuanto los modelos AOGCM no
pueden reproducir de forma realista los procesos
atmosféricos de tamafio inferior a la celda considerada.
Estos modelos regionales, requieren esfuerzos
computacionales muy elevados, por este motivo
actualmente sélo han sido aplicados a dos periodos,
uno correspondiente a las condiciones climaticas actuales
(1960-1990) y uno correspondiente al periodo 2070-
2100, teniendo en cuenta, en el segundo caso, los
escenarios de emisiones SRES-A2 y SRES-B2.

Las consideraciones que se presentan a continuacion se
refieren a la comparacién entre los resultados obtenidos
para los dos periodos por el modelo PROMES, un modelo
a escala regional, aplicado al conjunto de la peninsula
ibérica y analizado en particular para la zona de Madrid.

e Este modelo estima un incremento de la
temperatura respecto a los valores actuales. En
la zona central de Madrid se prevén incrementos
maximos de temperaturas diarias. En verano,
estacion con el mayor incremento de temperatura

diaria, ese aumento se situara entre 5y 7 °C, en
el escenario A2, y entre 4y 6 °C, en el B2. En
invierno los aumentos seran entre 3y 4 °C, en
el escenario A2, y entre 2y 3°C, en el B2. En el
resto del ano los aumentos alcanzan valores
intermedios entre verano e invierno.

e Como en el caso de los modelos AOGCM, los
datos relativos a la proyeccion en las
precipitaciones son mas heterogéneos. De todas
formas, también en este caso los resultados prevén
una disminucion del total de las precipitaciones
en la peninsula. Se obtienen disminuciones
estacionales de las precipitaciones, que en el caso
de Madrid, son méximas en verano y elevadas
en primavera, mientras en invierno y en otofio
las disminuciones son mas leves. Los cambios son
similares en los dos escenarios, pero de mayor
importancia en el escenario A2.

e Del mismo modo se observan cambios en la
evapotranspiracion. Asi, se estima una reduccion
en ambos escenarios. En particular, la reduccion
prevista por el escenario A2 es maxima en los
meses de verano con un 60%, mientras que el
B2 predice una reduccion del 40%. También en
otofo la disminucién prevista por el escenario
A2 es maxima, un 40% y menor en el escenario
B2, un 20%. En primavera las disminuciones de
evapotranspiracion son leves en ambos escenarios
(menores del 20%). Mientras en invierno se
proyectan aumentos de la evapotranspiracion
superficial, aunque moderados, por debajo del
20% en ambos escenarios.
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e El modulo del viento superficial (10 m sobre el
suelo) cambiara en cantidad y en intensidad segun
la época del afo. Para la zona de Madrid se predice,
en general, una leve disminucién de la intensidad
del viento, més acentuada en otofio que en el resto
del ano y a excepcion del verano donde se observa
un incremento significativo de la intensidad media
del viento (entre 5y 10%). Estos resultados resultan
algo mas acentuados en el escenario mas
desfavorable, el A2.

e Enlo que se refiere a la variabilidad respeto al clima
actual, los resultados de los estudios realizados son
menos fiables que los anteriores. Sin embargo, las
proyecciones muestran una tendencia al aumento
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en la amplitud y en la frecuencia de las anomalias
térmicas mensuales en el clima futuro en relacion
con el clima actual. Las tendencias parecen indicar
una mayor frecuencia de dias extremadamente
calurosos en el tercio final del siglo XXI, respecto
al clima actual. Asimismo, se prevé un aumento
de las olas de calor en primavera y, en menor
medida, en otofo. En cambio por lo que se refiere
a las olas de frio los estudios no son concluyentes.
También las hipotesis sobre la variabilidad de las
precipitaciones extremas son de elevada
incertidumbre. La torrencialidad de la precipitacion
en la peninsula presenta un caracter de elevada
variabilidad en todas las estaciones del afio.

6.7.2 Escenario de posibles impactos del cambio climatico en el municipio de Madrid

Para la elaboracion del presente plan se ha tenido en
cuenta el primer borrador del Plan Nacional de Adaptacion
del Cambio Climatico elaborado por el Ministerio de
Medio Ambiente y en el que se definen los principales
impactos y lineas de actuacién para cada uno de los
sectores afectados (recursos hidricos, biodiversidad,
transporte, salud humana, etc.).

Algunos de los sectores considerados en el borrador del
Plan Nacional de Adaptacién no son de aplicacion en la
ciudad de Madrid (los bosques, el sector agricola, las zonas

costeras, etc.), en cambio, otros sectores si tienen una
relacion directa con el municipio y por tanto deben ser
evaluados, concretamente: recursos hidricos, transporte,
energfa, salud humana, turismo, urbanismo, construccion
y biodiversidad.

A continuacion se presenta un escenario de los posibles
impactos en estos sectores a partir de las primeras
conclusiones del informe de Evaluacion Preliminar de los
Impactos en Espafna por Efecto del Cambio Climatico y
del citado Plan de Adaptacion.
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6.7.2.1 Recursos hidricos y riesgos naturales

El término municipal de Madrid padece, como la mayoria
del pais, una inestabilidad de los recursos hidricos que
se refleja en una distribucién temporal e irregular de
dichos recursos. En muchos casos, esta irregularidad
tiene origen en las elevadas temperaturas y en la escasez
de las precipitaciones.

Los recursos hidricos de la ciudad de Madrid dependen
del Canal Isabel Il que dispone de una serie de embalses,
y en casos de emergencia y para cubrir la demanda,
pozos de extraccion. Es preciso indicar que en la
Comunidad de Madrid se produce un trasvase del rio
Lozoya al Manzanares para cubrir las necesidades en el
consumo de la metrépoli.

Las previsiones para el clima de la region de Madrid
postulan un aumento de las temperaturas y, aunque
con cierta incertidumbre, una reducciéon de las
precipitaciones que implicaria una disminucién de la
disponibilidad de los recursos hidricos.

Ademads, se debe tener en cuenta que las tendencias
actuales prevén un aumento de la demanda de agua
para usos residencial, industrial y servicios. Por ello, los
efectos atribuibles al cambio climatico pueden agravar
la situacion provocando posibles restricciones
especialmente en verano. En consecuencia, los impactos
dependeran del estado del sistema de abastecimiento
de agua, y de la capacidad de los embalses y pozos de
la zona para responder, no sélo al cambio climatico,
sino también al crecimiento de la demanda por el
aumento de la poblacién.

Otro factor importante que se debe tener en cuenta, ya
que se agravara en los periodos secos, es que un menor
caudal de agua ocasionara una mayor concentracion
de sustancias contaminantes. En este sentido, hay que
recordar que en el municipio de Madrid predomina la
tendencia de largos periodos secos y temperaturas mas
altas que implican una mayor evapotranspiracion y, en
consecuencia, un menor caudal.

En la Comunidad de Madrid el riesgo de inundaciones
tiene gran relevancia debido principalmente a la fuerte
presion demogréfica y econdmica. Asi, la escasez de
terrenos en muchas poblaciones provoco en el pasado
la invasion parcial de los cauces de algunos rios.

Segun los estudios realizados por la Confederacion
Hidrografica del Tajo, en toda la Cuenca del Tajo se
recogen 159 antecedentes de inundaciones histéricas,
desde el afio 849 hasta 1985, y de ellas, 85 se localizan
en la Comunidad de Madrid. Los municipios que han
sufrido mayores inundaciones histéricas se sitian en las
cuencas de los rios Tajo, Jarama y Henares, y son:
Aranjuez, Alcald de Henares, Madrid y Paracuellos del
Jarama.

La situacion actual de la cuenca hidrografica y la zona
del rio Manzanares, que fluye por Madrid hasta su
confluencia con el rio Jarama y regulada por el embalse
del Pardo, esta considerada como una zona con potencial
de riesgo de inundacion. Las inundaciones en esta zona
se producen con cierta frecuencia y afectan al dominio
publico hidrdulico y constituyen un riesgo para las
personas y bienes que lo ocupan.
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El riesgo de inundaciones en las areas adyacentes al rio
Manzanares tiene gran relevancia a causa de la fuerte presion
demografica y econémica que ha dado fruto a una gran
expansion urbanistica en la zona. Este hecho viene precedido
por una escasez de terreno que provoco en el pasado la
construccion de viviendas o residencias en zonas préximas
a los cauces de los rios, ignorando el riesgo de inundaciones.
Las causas de las inundaciones pueden ser varias, pero en
las zonas urbanas el mayor riesgo esta representado por las
precipitaciones intensas, fendmeno que, entre los efectos
del cambio climético, podria llegar con mayor frecuencia en
la regién de Madrid. Entre los factores que provocan o
agravan las inundaciones, se encuentran:

o factores meteoroldgicos: lluvia, fundamentalmente;

e factores hidroldgicos: caudal circulante, estado de
los cauces;

6.7.2.2 Sector energético

El sector energético es uno de los sectores estratégicos
en el &mbito nacional, ademas desempeia un papel muy
importante en el cambio climéatico porque, siendo una de
sus causas, podrfa sufrir sus consecuencias. El principal
efecto del cambio climético en el sector energético sera
el incremento de la demanda de energia eléctrica,
principalmente en verano a causa del aumento de las
temperaturas.

Al margen de la escalada de los precios del petroleo y del
encarecimiento del precio de la energia, cabe esperar que
el cambio climatico provoque un aumento de la radiacion
solar en toda la regién central del territorio espafol hecho
que deberia favorecer la implantacion de instalaciones de
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e factores geomorfoldgicos: orografia del terreno;

e factores antrépicos: invasion y ocupacion del espacio
fluvial.

Por otra parte, la variacion en las precipitaciones puede
provocar una disminucién drastica de los recursos hidricos
de la Comunidad de Madrid y por tanto un riesgo de
sequfas. Esta representa uno de los impactos mas serios
del cambio climéatico sobre los recursos hidricos, la
compatibilidad de usos y la asignacion y reserva de recursos.
Una disminucion en las disponibilidades hidricas puede
conducir a la necesidad de prohibir ciertas actividades
dispensables de la actividad de la ciudad de Madrid (riego
de parques y jardines, lavado de coches, etc.).

captacion de energfa solar en el municipio. Esta oportunidad
energética podria servir para reemplazar los combustibles
de origen fosil cominmente utilizados en la generacién
de ACS o calefaccion.

Asi, es preciso sefialar que el abastecimiento energético
del municipio de Madrid depende de la Comunidad
Autonoma de Madrid y del Estado Espafol. De todas
maneras y para minimizar los impactos del cambio climatico,
es necesario actuar de forma conjunta tanto a nivel de la
generacion, favorecer el uso de "energias limpias" y
fuentes renovables, como también a través del fomento
de la eficiencia energética y el uso racional de la energia.

6- Politicas y medidas del Plan
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6.7.2.3 Sector turistico

Los impactos sobre el sector turistico pueden ser muy
diferentes, siendo uno de ellos el cambio del calendario
turistico. Asf, la presencia de turistas podria reducir
notablemente durante los meses mas calidos a causa
del aumento de las temperaturas. Sin embargo, por la
misma razén, es muy probable una mayor presencia de
turistas y durante un periodo mas largo de tiempo en
las estaciones intermedias y en invierno, que tendra

6.7.2.4 Sector transporte

Las tendencias actuales indican que este sector no se
vera muy afectado por los cambios climéaticos. A pesar
de elloy de la positiva evolucion en la eficiencia energética
del parque de vehiculos, la ocupacion media de los
mismos ha disminuido y la movilidad global y las distancias
han aumentado considerablemente. Esto implica que el
trasporte sigue siendo, en su conjunto, un sector
ineficiente y con un elevado porcentaje de emisiones

6.7.2.5 Salud humana

Los posibles impactos del cambio climatico en la salud
humana son numerosos, pudiéndose agrupar en:

e Cambios en la morbi-mortalidad en relacion con el
aumento de las temperaturas.

e Efectos en la salud fruto de los fendmenos
meteoroldgicos extremos.

e Contaminaciéon atmosférica.

e Transmision de enfermedades por alimentos y agua.

temperaturas mas suaves. En general, este proceso
apunta a un aumento en el nimero de turistas que
visiten nuestro pais anualmente. Por lo que se refiere a
los impactos indirectos del cambio climatico en el sector
turistico, se prevé el aumento de la demanda de agua
y de energia, asi como un incremento de la produccion
de residuos.

asociadas. La demanda de combustibles y la dependencia
del petroleo seguiran su evolucion ascendente e incluso
se verd agravada como consecuencia de algunos efectos
del cambio climatico como por ejemplo, el aumento de
las temperaturas. Este hecho puede provocar el aumento
considerable de los precios de combustibles y
consecuentemente, un encarecimiento de los transportes
de personas y mercancias.

Segun las previsiones para el clima de la ciudad de
Madrid, la frecuencia y duracion de los dias con
temperatura extrema pueden aumentar
considerablemente durante los periodos estivales. Este
escenario pone de manifiesto las posibles implicaciones
sobre la morbi-mortalidad relacionada con las altas
temperaturas. En este sentido, el sector de la poblacion
maés afectado por este fenomeno es el de la tercera
edad, que es ademas, el que aumentara durante las
préximas décadas.
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La contaminacién atmosférica representa un riesgo
ambiental con consecuencias perjudiciales para la salud.
Las emisiones de contaminantes a la atmosfera de origen
antropogénico, y agravadas con el cambio de las
temperaturas y las precipitaciones, pueden aumentar los
efectos de la contaminacion del aire sobre la salud de los
ciudadanos. En particular, serd necesario controlar el
aumento de las concentraciones de ozono'y de las particulas
en suspension que segun todos los indicios pueden
provocar un aumento considerable de las enfermedades
de origen respiratorio.

6.7.2.6 Urbanismo y construcciéon

Los planes y desarrollos municipales juegan un papel
fundamental en el consumo de recursos disponibles,
incluyendo el agua, la energia y las necesidades de
transporte. La ocupacién y distribucion del territorio en
funcion del uso y la actividad que se desarrolla esta
directamente relacionada con el consumo de recursos y
con la generacion de residuos. Ademas, en la edificacion,
el conocimiento de los datos climéticos de la zona o region

6.7.2.7 Biodiversidad y ecosistemas naturales

Los ecosistemas naturales tienen una importancia
fundamental en zonas urbanas o interurbanas donde se
encuentran en una situacién de equilibrio fragil y donde
todo cambio puede provocar dafios irreparables. De
manera general, los cambios del clima pueden afectar al
emplazamiento de los sistemas ecoldgicos, a las especies
y a la biodiversidad. Asi, el efecto del cambio climatico
sobre los ecosistemas vendra determinado por la rapidez
y magnitud con que cambien los parametros climaticos
(temperatura, humedad, precipitaciones, etc.), ya que el

indice

Por la proximidad con el continente africano, siendo lugar
de transito obligado de aves migratorias y personas, y por
las condiciones climaticas, cercanas a las de zonas donde
hay transmision de enfermedades vectoriales, Espafia es
un pais en el que este tipo de enfermedades podrian verse
potenciadas por el cambio climatico. El posible riesgo se
halla asociado a la extensién geografica de vectores ya
establecidos o por la importacion e instalacion de vectores
subtropicales adaptados a sobrevivir en climas menos
calidos y més secos.

(humedad, temperatura, radiacion solar, etc.), es esencial
para un adecuado diseno de los proyectos y para un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales. Por ello, el
previsible aumento de las temperaturas y la radiacion solar,
y un descenso de las precipitaciones, unido a una escasa
consideracién en el disefio y concepcion de los planes,
podria provocar un aumento de la demanda de
determinados recursos, especialmente los de agua y energia.

proceso de adaptacion y reasentamiento de los ecosistemas
serad mas lento.

El cambio climatico, implica una serie de impactos sobre
los ecosistemas terrestres. En el caso espanol se esta
observando un cambio de la distribucion espacial de los
ecosistemas: al sur su productividad esta limitada por el
aumento de las temperaturas y la falta de agua; al norte,
en cambio, su productividad podria aumentar. Asimismo,
se asiste a una migracién altitudinal de las especies

6- Politicas y medidas del Plan
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ya que los habitats meridionales se estan degradando
y, en algun caso, estan desapareciendo. La ciudad de
Madrid, por su posicion central se encuentra en una
situacién intermedia, sin embargo y debido a la escasez
de agua, su situacion se acerca mas a las zonas del sur
de Espana que a las del norte. Ademds, conviene remarcar
que estando el municipio de Madrid extensamente
urbanizado, los ecosistemas presentes ya se han visto
alterados por la accion humana, por lo que se estima
dificil prever los efectos del cambio climatico sobre ellos.
A pesar de ello, conviene recordar que la ciudad de
Madrid todavia dispone de espacios verdes y ecosistemas
originales de una importancia relevante por los que
convendria reforzar los esfuerzos para su preservacion.

En el municipio de Madrid se dispone de un total de 10
ecosistemas acuaticos repartidos en parques publicos,
que ocupan una superficie total de 196.000 m2. Los
ecosistemas mas representativos son el lago de la Casa
de Campo y el estanque del Parque del Retiro. Como

en el caso de los ecosistemas terrestres, los ecosistemas
acuaticos estan intensamente alterados por la accion
humanay el aumento del parque de viviendas e industrias
en las zonas que pertenecen al cauce del rio. Por ello
resulta complejo determinar los impactos atribuibles a
los efectos del cambio climatico. En cualquier caso, se
deben considerar las posibles alteraciones en los recursos
hidricos por una disminucion en la frecuencia e intensidad
en las precipitaciones que podrian dafar gravemente
los fragiles ecosistemas acuaticos del municipio.

En el mismo sentido, y a causa del aumento de las
temperaturas y de la posible reduccion de las
precipitaciones, la biodiversidad de los parques del
municipio se puede ver afectada. De esta manera, se
prevé un cambio de las especies vegetales presentes en
los parques y jardines del municipio de Madrid lo que
implicarfa la simplificacion estructural de la vegetacion
y la pérdida de la diversidad floral.

Objetivos

e Mejorar el conocimiento sobre los posibles impactos del cambio climatico en los sistemas sociales, econdémicos y

naturales del municipio de Madrid.

e Integrar en la planificacion de las actividades municipales la adaptacion al cambio climatico.

e Lograr que los ciudadanos de Madrid estén informados y concienciados sobre los impactos del cambio climatico

y las medidas de adaptacion.
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Dichos objetivos se concretan en las siguientes medidas, clasificadas por lineas de accion:

Lineas de accién Medidas

transversales

Promover estudios de evaluacion y diagnosis de los posibles impactos del cambio climatico
en la ciudad de Madrid, y las opciones de adaptacion en los distintos sistemas:
Evaluacion y
diagnosis 50. Estudio y evaluacion del riesgo de los fenémenos naturales en el municipio de Madrid.
51. Sistema de vigilancia y protocolo de medidas frente a la concentracion polinica y las
particulas en suspension y otros contaminantes atmosféricos.

Promover la comunicacién y difusion de los principales resultados de los estudios de
evaluacion de impacto y adaptacion:

Comunicacién y 52. Concienciacion sobre la transmisién de enfermedades en alimentos y agua.
difusion 53. Sistema de indicadores para la mejora de los modelos de gestion y de las politicas
turisticas municipales.
54. Programa de conservacién y proteccion de las areas de riqueza medioambiental.
55. Creacién de espacios verdes y fomento de la biodiversidad.
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Estudio y evaluacion del riesgo de los fenémenos naturales en el municipio de Madrid.

Adaptacion

Segun la Confederacion Hidrogréfica del Tajo, el 50% de las inundaciones del ltimo milenio asociadas a dicha
cuenca se han producido en la Comunidad de Madrid, y entre las poblaciones afectadas se encuentra el
municipio de Madrid.

Asimismo, la zona del rio Manzanares que fluye por Madrid esta considerada como una zona con riesgo de
inundacioén. Esta zona es de gran relevancia debido a las presiones demograficas y la expansion urbanistica
de las Ultimas décadas.

Descripciéon

A pesar de que las previsiones de cambio climatico muestran un descenso en las precipitaciones, se prevé un
aumento de los fenémenos o desastres naturales que podrian afectar determinadas zonas del municipio,
especialmente en forma de inundaciones o sequias severas.

Por ello, desde el Ayuntamiento de Madrid se coordinara la creacion de una cartografia y evaluacion del riesgo
en todo el término municipal, en especial las zonas del municipio que histéricamente han sufrido inundaciones.
El objetivo de esta actuacién es dotar al Ayuntamiento de un estudio bésico y de evaluaciéon de los riesgos
para, en el caso de necesidad, adaptar las actuales normas basicas de construccion y disefio, y de la planificacién
y Usos, y asi evitar riegos ante un fenémeno natural extremo.

La cartografia y evaluacion del riesgo en el municipio de Madrid se coordinara a partir del 2008 y sera
responsabilidad de los técnicos del Ayuntamiento. Asimismo, la modificacion de las actuales normas basicas
de construccion, y de la planificacion y usos del suelo se haré a partir del 2009. Del mismo modo, ésta actuaciéon
sera responsabilidad de los técnicos del Ayuntamiento por lo que no se le asigna presupuesto.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Cartografia y evaluacién de riesgos
potenciales en el municipio

TOTAL

Plan de actuacién

Departamentol/s responsable de Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda
su implantacién Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Sistema de vigilancia y protocolo de medidas frente a la concentracién polinica y las
particulas en suspensién y otros contaminantes atmosféricos.

Adaptacion

Las primeras conclusiones del informe preliminar de los impactos por el cambio climatico en Espana hacen
referencia a las posibles alteraciones respiratorias debido a un aumento significativo de las particulas y del
ozono. Concretamente se prevé que el deterioro de la calidad de aire fruto de la contaminacién antropogénica
y una disminucién notable de las precipitaciones pueden provocar un aumento de las concentraciones de
ozono y de las particulas en suspensién en especial en las zonas urbanas.

La ciudad de Madrid dispone de un Sistema de Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica constituida por
una red de 27 estaciones remotas ademas de una serie de medios complementarios, como el inventario de
emisiones, el sistema de prediccion, el sistema de informacion o el laboratorio movil.

Entre las medidas de la Estrategia Local de Calidad del Aire se prevé que durante el plazo de ejecucién del plan
los servicios municipales realizaran una serie de acciones destinadas a obtener el maximo partido de este
conjunto de medios y entre ellas cabe destacar la adecuacién de la monitorizacién de contaminantes y de las
particulas en suspension. Para las particulas en suspensién se prevé una red de vigilancia de los niveles de
inmersion de PM10 (Particulas de <10 micras), PM2.5 (Particulas de <2,5 micras) y PTS (particulas Totales en
Suspension).

Por otro lado, la Comunidad dispone una Red Palinolégica que proporciona informacién sobre las concentraciones
de los tipos polinicos méas alergénicos presentes en la atmoésfera de la Comunidad de Madrid. Por ello, en el
marco del Programa Regional de Control y Prevencion del Asma, concretamente dentro del Subprograma de
Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica, se cred en el afio 1993 la Red Palinolégica de la Comunidad de
Madrid (RED PALINOCAM). Esta red estd compuesta por diez captadores, tres de los cuales estan situados en
el municipio de Madrid y siete estan distribuidos en areas seleccionadas de la Comunidad de Madrid. Dentro
de las medidas del Programa destacan la edicion del boletin diario y semanal sobre la situaciéon y una serie de
Consejos para la poblacién alérgica al polen.

6- Politicas y medidas del Plan
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Medida 51 (continuacién)

Instrumentos:

Definir los canales de informacion en
funcién de los Niveles de Alerta y la
poblacién.

1. Protocolo de actuaciones. Tomando como
base la informacion facilitada por el Sistema
de vigilancia Polinico de la Comunidad vy el
Sistema de vigilancia de la Contaminacién,
el Ayuntamiento de Madrid sera responsable
de crear un protocolo de actuaciones con el
objetivo de prevenir a la ciudadania tanto de
la concentracion de las particulas en
suspension y de otros contaminantes
atmosféricos como de la concentracion
polinica en el municipio. Este protocolo basado
en las actuaciones de los Sistemas de vigilancia
nombrados definirdn una serie de acciones

Listado de Consejos de prevencion.

Listado de zonas e indices de
concentracion.

Informacién a transmitir (concentraciones,
niveles de alerta, recomendaciones, etc.).

2. Campaiias de Informacion. Las campafas

de las que destacan:
e Definir los Niveles de Alerta.

e Definir los sectores de la poblacién
afectados.

e Definir los Contaminantes y particulas en
suspensiéon que contribuyen a las
enfermedades respiratorias.

de informacién se desarrollaran al margen
de las definidas en el Protocolo y tendran
como objetivo el informar a la poblacion de
los posibles sintomas, la poblacion mas
sensible, las medidas y recomendaciones mas
importantes y la existencia de un protocolo
de actuacion. Esta campafa se centrara en
los centros de Salud adscritos al municipio
con especial atenciéon a las Unidades de
tratamiento de enfermedades respiratorias.

e El Protocolo de acciones se realizara por los técnicos del Ayuntamiento del &rea de Salud Publica y la Agencia
del Aire y con la posible colaboracién de consultores o asesores externos. Se prevé la realizacion del protocolo
durante el 2009 y el presupuesto asciende a 20.000 €.

e Las campanas de informacioén se realizaran a partir de la aprobacion del protocolo en los afios 2009, 2010
y 2012. El presupuesto anual para la campana sera de 10.000 €.

e El presupuesto total de la medida asciende a 50.000 €.
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Medida 51 (continuacioén)

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Protocolo de actuacion

Campanas de Informacion | 10.000 | 10.000 | | 10.000
TOTAL

Departamento/s responsable de Madrid Salud
su implantacién Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Concienciacion sobre la transmision de enfermedades en alimentos y agua.

Adaptacion

Una de las conclusiones del informe preliminar de los impactos del cambio climéatico en Espana hace referencia
a los posibles impactos en la salud publica por transmisién de enfermedades a alimentos y al agua. Las principales
causas de estas transmisiones son las elevadas temperaturas y el descenso en las precipitaciones.

En relacion a los alimentos, la temperatura es una de las principales variables para su conservacion y evitar su
degradacion. El aumento de la temperatura, junto con una falta de atencién en los métodos y sistemas de
almacenamiento de los alimentos, podria provocar su degradacién con posibles alteraciones en la salubridad.

Los contaminantes presentes en el agua pueden ser biolégicos, quimicos y fisicos.

e Contaminantes bioldgicos: son agentes de contacto con el hombre, las transformaciones
microbioldgicos capaces de causar enfermedades sufridas, ya sea por reaccién con otras sustancias
infecciosas en el hombre y en los animales. 0 por procesos de acumulaciéon en la cadena
Bacterias, Virus, Parésitos y Hongos. alimentaria, y la susceptibilidad individual o del

grupo.

e Contaminantes quimicos: son elementos o

compuestos quimicos presentes en el agua, de e Ademas de los bioldgicos y los quimicos, la
diversos origenes, que pueden ser téxicos para contaminacion fisica y en concreto el aumento
los humanos, los animales y la flora acuatica. de la temperatura del agua es determinante
La ingestion de agua contaminada no es la para favorecer determinados procesos. La
Unica via de contacto; también puede temperatura varia segun las estaciones del afio,
incorporarse a través de la piel y/o de las mucosas, pero si la utilizamos como refrigerante (en
sobre todo si no estan integras (heridas, cortes, centrales térmicas) el aumento de la temperatura
erosiones, etc.), y por inhalacién de vapores o supone aumentarle la solubilidad y alterar los
aerosoles. Las repercusiones para la salud de procesos que alli se desarrollan (en el punto
una determinada sustancia quimica dependeran abierto de las torres de refrigeracion es donde
de: la forma quimica, la concentracion, la via pueden crecer colonias de legionela).

Para ejecutar esta medida, desde el Ayuntamiento se coordinaran diferentes campanas de informacion y
sensibilizacion a los ciudadanos con el objetivo de informar de las causas y las posibles consecuencias del
aumento de la temperatura y el descenso de las precipitaciones en la alimentacion y en el agua de consumo,
asi como la asociada a los contaminantes. Se hard especial énfasis a los métodos y sistemas de conservacion
de los alimentos y del agua. Las campanas iran dirigidas a la poblacién en general, aunque se pondra especial
énfasis a todos los sectores que manipulen, conserven, vendan alimentos asi como los sectores relacionados
con la restauracion y la hosteleria.
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Medida 52 (continuacién)

e | a primera campana de informacién tendra lugar en el segundo trimestre del ano 2009. Todas las campanas
se realizaran antes del periodo estival y tendran un presupuesto anual de 10.000 €.

e El presupuesto total de la medida asciende a 40.000 €.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Campanas de Informacién

TOTAL

Departamento/s responsable de Madrid Salud
su implantacién Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Sistema de indicadores para la mejora de los modelos de gestion y de las politicas

turisticas municipales.
Adaptacion

Madrid es una ciudad cosmopolita donde habitan mas de 3 millones de personas y a las que hay que afadir
1 millén de poblacion flotante. Asimismo, es uno de los centros de negocios mas importantes del pafs, sede
de la Administracién Publica, Gobierno Central y Parlamento. Ademas, la ciudad de Madrid es uno de los
centros de ocio mas importantes con una amplia oferta cultural. El turismo, por tanto, es uno de los elementos
fundamentales en el desarrollo de la ciudad y una de los motores econémicos mas importantes del municipio.

Descripciéon

Asimismo, es preciso recordar que el clima de la ciudad de Madrid se caracteriza por veranos calurosos e
inviernos frios y secos. Los cambios asociados al cambio climatico, fundamentalmente un aumento de las
temperaturas y un descenso de las precipitaciones, podrian alterar el flujo y el calendario turistico de la ciudad
de Madrid.

En este sentido, el Ayuntamiento de Madrid desarrollard un sistema de indicadores de turismo-cambio climético
con el objetivo de detectar alteraciones en el comportamiento turistico. El propésito de esta herramienta es
mejorar la gestion y la adaptacion de las politicas turisticas del Ayuntamiento de Madrid.

El sistema de indicadores turismo-cambio climatico se empezara a desarrollar a partir del 2008. La responsabilidad
de esta medida sera de los técnicos del Ayuntamiento de Madrid por lo que no se le asigna presupuesto.

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Plan de actuacién

Desarrollo del sistema de indicadores
turismo-cambio climatico

TOTAL

T T T T P TS ) Area de Gobierno de Medio Ambiente
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Programa de conservacion y proteccion de las areas de riqueza medioambiental.

Adaptacion

Las previsiones sociodemograficas de Madrid tienden a un crecimiento sostenido de la poblacion y por tanto
la demanda urbanistica continuara creciendo en las préximas décadas. Ademas, actualmente el municipio
dispone de zonas de importancia medioambiental para la ciudad que deben preservarse por su valor ambiental
y su funcién de "pulmones” de la ciudad de Madrid.

Instrumentos:

1. Inventario de las areas de riqueza biolégica favorezcan, en la medida de lo posible, la

Como primer acercamiento al plan se
determinaran todas aquellas areas o espacios
naturales dentro del término Municipal que
dispongan de un alto grado de riqueza
medioambiental. Para cada una de estas areas
se realizard un inventario pormenorizado de
la superficie y especies (animales y vegetales)
que configuran los espacios verdes de la
ciudad. Este estudio servird como primer paso
para la creacién de un plan de conservacion
de aquellas zonas que se consideren vitales
para el desarrollo sostenible de la ciudad.
Para ello se crearan acuerdos de colaboracién
con Universidades o centros de investigacion
gue coordinen las labores con los responsables
técnicos del Area de Medio Ambiente del
Ayuntamiento.

. Plan de conservacién y proteccion de las
areas de riqueza medioambiental
A partir del inventario se desarrollard un
Programa de Conservacion y Proteccion de
las areas de mayor riqueza medioambiental
de la ciudad. Este programa tendra como
objetivo controlar la riqueza bioldgica del
area y preservarla de posibles elementos
externos que puedan dafar o afectar su
conservacion. Ademds, el Programa
contemplard una serie de medidas que

biodiversidad de las especies y la conservaciéon
de las autdctonas. Desde el Ayuntamiento se
coordinaran todos los trabajos que configuren
el programa, aunque del mismo modo sera
necesario recurrir a expertos de diferentes
Universidades y centros de investigacion que
asesoren en el correcto cumplimiento de las
medidas del Programa. Ademés, también se
contara con la participacién de todas aquellas
organizaciones ecologistas para que integren
todas las medidas y recomendaciones que
puedan ayudar en la creacion e
implementacion del Programa.

. Campana de informacion

Dentro de las medidas del programa estara
la de desarrollar una campana de informacion,
concienciacién y sensibilizacion para el
conjunto de los ciudadanos. Esta campana
tendra funciones formativas aunque la base
fundamental de la Campana serd la de
sensibilizar a la poblacién sobre la importancia
en la conservacion de los espacios verdes del
territorio Municipal. Para ello se realizaran
campanas especiales en los centros formativos
como medida de concienciacion a asociaciones
de padres de alumnos y al conjunto de la
poblacion infantil y juvenil.
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Medida 54 (continuacién)

El primer listado de espacios verdes de alto valor medioambiental se realizard en el primer semestre del 2009.
Por su parte, los estudios e inventario de las zonas verdes se realizaran durante el segundo semestre del 2009
y el primero del 2010. El presupuesto asignado para esta parte es de 40.000 €.

El Programa de Conservacion y proteccion de las dreas de riqueza medioambiental se realizara durante el
segundo semestre del 2010 y tendra un presupuesto de 60.000 €.

La primera campana de concienciacién tendra lugar durante el 2009 y tendra periodicidad anual. El presupuesto
anual para la campana sera de 10.000 €.

El presupuesto total de la medida asciende a 140.000 €.

2007 | 2008 | 2009 2011 | 2012

Inventario de espacios verdes

Programa de conservacion y proteccion

Campana de concienciacion y sensibilizacion -- 10.000 | 10.000 = 10.000 | 10.000
TOTAL -- 30.000 || 90.000 | 10.000 | 10.000
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Creacion de espacios verdes y fomento de la biodiversidad.

Adaptacion

Los Parques y los Jardines de la ciudad de Madrid ocupan una extensién superior a las 250.000 hectareas y
en el término municipal se encuentran mas de 248.000 arboles. Ademas cuenta con jardines historicos y en
algunos casos con una biodiversidad ejemplar como el Real Jardin Botanico. Existen en Madrid una serie de
zonas singulares, que han sido encomendadas al Area de Medio Ambiente para su conservacion y mejora.
Estos espacios corresponden a zonas tan especiales como los ejes del Paseo del Prado-Recoletos-Castellana,
Puerta del Sol-Alcala, Alfonso X'y Arturo Soria Plazas o como la Plaza de Espana y la Plaza de Oriente; parques
como el de Agustin Rodriguez Sahagun o la finca de Tres Cantos, dentro del ecosistema del Monte del Pardo,
las medianas de la calle Principe de Vergara y del eje Raimundo Fernandez Villaverde a Reina Victoria, entre
otros, son objetos de actuaciones para su conservacion y mejora continua. Se han realizado acciones tan
significativas como la instalacién de red de riego automaética en toda la zona, la renovacion constante de las
praderas deterioradas, la reposiciéon de arboles y arbustos y, especialmente, de plantas de flor.

Durante las tltimas décadas los nuevos desarrollos urbanisticos han proliferado en el término Municipal de
Madrid. De manera que la gran mayoria de estos nuevos desarrollos aseguran un espacio verde dedicado a
parques y jardines pero con menos frecuencia estas zonas ajardinadas aseguran una biodiversidad y una gestion

sostenible apropiada. Los jardines y los parques se han convertido en elementos esenciales en el paisaje urbano
gue no sélo dependen de las administraciones publicas sino también del los ciudadanos y comunidades privadas.
Los espacios verdes privados deben ser compatibles con las especies autdctonas y favorecer en la medida de
lo posible la biodiversidad. La ciudadania, por tanto debe jugar un papel fundamental para fomentar espacios
verdes, parques y jardines, sostenibles con el entorno.

Instrumentos:

1. Guia de Jardineria Sostenible EMVS. Entre otros la guia deberad fomentar:
Desde el Ayuntamiento se coordinard la
creacion de una Guia de Parques y Jardines e uso de especies autdctonas.
Sostenibles que tenga como objeto fomentar
la creacion de espacios verdes que mantengan e listado de nuevas especies que fomenten
un nivel minimo de sostenibilidad mediante la biodiversidad.
una serie de recomendaciones y consejos que
gufe a los usuarios en su elaboracion. Dicha e uso racional del agua.
guia tomara como base la " Guia de vegetacion
para ambientes urbanos" editada por la e sistemas sostenibles de gestion vy
mantenimiento del jardin.
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2. Campaia de comunicacion

A partir de la elaboracion de la Guia, el
Ayuntamiento realizard una campana de
comunicacién con el objeto de difundir todas
aquellas buenas préacticas y consejos recogidos
en la Guia de Parques y Jardines Sostenibles.
Aunque la campafa tendra una difusién

Medida 55 (continuacioén)

general, se pondra especial énfasis en algunos
colectivos como servicios de jardineria y
paisajismo, parques y jardines o incluso todas
aquellas comunidades que se encuentren en
las zonas residenciales de Madrid y que
dispongan de un porcentaje mayor de
espacios verdes.

indice

La Guia se realizarad durante el segundo semestre del 2009 con un presupuesto de 20.000 €.

La Campaiia de comunicacion se desarrollara en los afos 2009, 2010y 2012. El presupuesto de cada campana
es de 10.000 €.

El presupuesto total de la medida asciende a 50.000 €.

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Guia de Parques y Jardines Sostenibles

Campana de concienciacion y sensibilizacién I

| 10.000 | 10.000 | | 10.000

TOTAL

L U L T P TR TP T LT Area de Gobierno de Medio Ambiente

Plan de actuacién
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6.8 RESULTADOS

A partir de las medidas propuestas por el Ayuntamiento
de Madrid, en el marco de este Plan, para la reduccion
de emisiones y el ahorro energético en la ciudad, se ha
realizado una estimacion de la reduccién de toneladas/ano
de COz2 y del ahorro energético de las mismas.

El calculo de la reduccion de emisiones de las distintas
medidas que se presenta a continuacion parte de la
descripcion detallada y de la informacién disponible de
cada una: universo y alcance de la medida, eficacia de
aplicacion de la misma y supuestos derivados de los
datos existentes. No se ha valorado la reducciéon de
emisiones que derivara de las medidas transversales.

Por su parte, las medidas de adaptacién no estan dirigidas
a reducir las emisiones de la ciudad, por lo que no tienen
reducciones aparejadas. La reduccién estimada de
emisiones debida a las medidas del presente plan se
cifra en 691,46 Kt COz2eq anuales, durante el periodo
de aplicacién del plan (hasta el 2012). A dichas
reducciones estimadas hay que afadir las que se
conseguiran como consecuencia de un conjunto de
medidas de gestiéon y sensibilizacion de dificil

cuantificacion, para las cuales no se han estimado
reducciones.

Los resultados agrupados, para el conjunto de medidas
propuestas y para cada uno de los sectores definidos,
se presentan en la tabla 6.8.1. En la tabla se presentan
las reducciones de emisiones de cada una de las medidas,
agrupadas por sectores. Se consideran las reducciones
de emisiones directas e indirectas.

Para el calculo de las reducciones de emisiones indirectas
derivadas de ahorros en el consumo de electricidad se
ha aplicado un factor de emision de 700gCO2/kWh. Se
trata de un factor de mix de generacién térmica (carbén,
fuel y ciclos combinados a gas natural). La generacion
térmica serd responsable de cualquier generacién
marginal, ya que tecnologfas como nuclear, hidraulica,
edlica y otras renovables siempre aportaran su maxima
generacion al sistema, y cualquier reduccién en demanda
tiene su correspondiente reduccion en la generacion
térmica.
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TRANSVERSALES

Tabla 6.8.1.

Potencial de reduccién de medidas propuestas

Linea de accién

Gestion

Creacion de la
Agencia Local de la
Energia

C02
ton/aino

Indicador
€/ton

indice

. . Anos
Directas | Indirectas totales

TRANSVERSALES

Gestion

Elaboracién de una

Ordenanza de Uso

Sostenible para la
Energia

TRANSVERSALES

Gestion

Cuantificacion de las
emisiones en los
planes municipales

TRANSVERSALES

Sensibilizacion

Acciones de informacién
y comunicacion del Plan
de Cambio Climético y
Uso Racional de la
Energia

TRANSVERSALES

Sensibilizacion

Campanas de
sensibilizacion dirigidas
al publico en general

TRANSVERSALES

Sensibilizacion

Sensibilizacion y
formacién de colectivos
profesionales en el
sector de la
construcciéon

TRANSVERSALES

Participacion y
colaboracién

Fomento de un érgano
asesor parala
prevencion del cambio
climatico y el uso
racional de la'energia de
mecanismos de
participacion en el
ambito de la energia

TRANSVERSALES

Participacion y
colaboracion

Colaboracion con
instituciones y
organismos publicos
y privados

TRANSVERSALES

Participacion y
colaboracion

Sensibilizacion,
comunicacion y
formacion en el
sector industrial
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= = CO02 Indicaclor 5 Anos

Participacion y

Fomento de la

10 | TRANSVERSALES colaboracion movilidad sostenible 4
Programa de
PRIy concienciacion y
11 | TRANSVERSALES Parlt'%pac'(?f‘ y formacion dirigida a 5
colaboracion la administracion
municipal
Fomento de Ia|
PRIy, investigacion social en
12 | TRANSVERSALES Parlt'ck')pac'(?,” Y| el uso sostenible de la
colaboracon energia y la prevencion
del cambio climéatico
Incluir los proyectos de
rPItIg?CIéI’& detl caénbllo
Cooperacion al climdtico dentro de las
13 = TRANSVERSALES rioridades del Programa 4
Desarrollo P de Cooperacié% al
Desarrollo del Municipio
de Madrid
Garantia, Calidad Mesas de
14 ' TRANSVERSALES = vy Sgﬂﬂﬁéﬂ el coordinacion 5
Garantia, Calidad Plan Director de
15 | TRANSVERSALES = vy Seguridad en el Infraestructuras 2
suministro Energéticas

TOTAL
TRANSVERSALES
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COz. Indicador Anos

16

17

18

19

20

21

22

23

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

Fomento de vehiculos
y combustibles
alternativos

Fomento de vehiculos
y combustibles
alternativos

Fomento de vehiculos
y combustibles
alternativos

Fomento de vehiculos
y combustibles
alternativos

Fomento de vehiculos
y combustibles
alternativos

Fomento del
transporte publico
o compartido

Fomento del
transporte publico
o compartido

Reduccion de
emisiones de
vehiculos
existentes

Elaboracién de un
Plan de Movilidad
Urbana

Promocion de redes
de suministro de
combustibles
alternativos para el
transporte

Sensibilizacion al
conductor para la
consideracién de
aspectos ambientales
en la compra de
vehiculos nuevos

Camparias de
divulgacion, formacion
g promocién de
iocombustibles

Acuerdos voluntarios
con empresas de
alquiler de vehiculos
para la promocién de
vehiculos limpios

Creacion de un sistema
de CarSharing en
consorcio con IDAE

Limitacion del nimero
de plazas de
aparcamiento en
edificios terciarios

Campanas anuales
de diagnéstico del
consumo energético
y de las emisiones de
GEl del parque de
vehiculos

X

39.893

18.964

15.957

7.111

267

23.705

4.741

X

0,00

1,32

0,63

0,00

187,50

0,00

13,18

X
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24

25

26

27

28

29
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TRANSPORTE

R&C&lI

R&C&I

R&C&lI

R&C&I

R&C&l

Reduccion
emisiones de
vehiculos
existentes

Eficiencia energética
en edificios y
planificacion

urbanistica

Eficiencia energética
en edificios y
planificacion

urbanistica

Eficiencia energética
en edificios y
planificacion

urbanistica

Eficiencia energética
en equipamientos

Eficiencia energética
en equipamientos

Programa de
conduccién eficiente
para conductores de

las flotas
municipales

Incorporacién de un
informe de
eficiencia energética
complementario a
la ITE

Fomento de la
Certificacion
Energética de Edificios

Programa de
auditorias energéticas
en el sector terciario y

servicios

Fomento de sistemas
colectivos de calefaccion,
ACS y climatizacién

Programa de
subvenciones para la
sustitucion de calderas
de gasoleo

993

2.156

2.138

1.150

8.310

159

12,59

3,48

18,70

113,04

15,04

1.588,05

v

v

v

v
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CO02 Indicador Anos

Linea de accién Medida tonjafio | €fton | Directas | indirectas § , & -\ =

Eficiencia energética Fomento de la
en equipamientos lluminacion Eficiente

L L Utilizacion de
Eficiencia energética |é&mparas LED en

en equipamientos semaforos del
municipio

Plan de reduccion del
consumo en el uso de
electrodomésticos y
equipos de aire
acondicionado

Eficiencia energética
en equipamientos

Eficiencia energética Fomento de los Sistemas
en equipamientos Domdticos

Promocion de los
L ) electrodomeésticos
Eficiencia energética bitérmicos y
en equipamientos convencionales que
aprovechen el ACS por
efecto solar térmico

- Programa de auditorias
~Servicios e y certificacién
instalaciones energética en los
municipales edificios e instalaciones
municipales

Servicios e gtegregén dg sistemas
; ; le captacion de energia
instalaciones solar en edificios 593 | 1.778,49
municipales municipales

o Gestion de compra
_Servicios e energética y cuota
instalaciones limpia en todas las 13.440 0,74

municipales instalaciones y
edificios municipales
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indice

COz. Indicaclor Anos

Servicios e Contratos de
38 R&C&l instalaciones gestion'y 2.240 0,00 X 4
municipales mantenimiento

Aplicacion de los
criterios relativos al

: Servicips c consumo energético
39 R&C&l |nstal_aqor|1es ylas emisiones de GE | 2-240 | 3,35 X v 4
municipales en la contratacion
local
Servicios e Eventos institucionales
f h del Ayuntamiento
40 R&C&I |nsta|_ag|or|1es neutrales en Ia emision 4.000 17,19 \/ X 4
municipales de CO»
Servicios e Fondo de rotagodn pgra
; ; invertir en medidas de
41 R&C&I |nstal_aqor|1es eficioncia energetiaen | 1-120 | 0,00 X v 5
municipales edificios municipales
. Plan de reduccién y
) SerVICI_OS e eficiencia energética de
42 R&C&I instalaciones los equ|pos informéaticos 280 80,36 X \/ 4
municipa|es en instal aciones ?/
edificios municipales
Servicios e Fognento de proyectos
) ¢ lemostrativos que
43 R&C&I instalaciones integren criterios 0,00 \/ \/ 6
municipales sostenibles en edificacion

y desarrollos urbanisticos

CO2. Indicador ARos

Estrategia Local de
Residuos Urbanos 437.000° 38,07

TOTAL
Pg. 282 RESIDUOS - - . .

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid

Residuos Residuos




indice

= = CO02 Indicaclor 5 Anos

Auditorfa,
Aumento .c$rtificac_ilc’>née
e informacion de
45 INDUSTRIA eficiencia en eficiencia energética 22.622 | 7,82 X v 4
industria 3 PYMES
industriales
Aumento
46 | INDUSTRIA eficiencia en Buentos neutrales 1 750 | 16,67 | v/ X 4
industria
Aumento Acuerdos voluntarios
47 INDUSTRIA eficiencia en con empresas altamente = 16.911 = 0,00 X v 5
industria emisoras

TOTAL
- = COz2 | Indicador . Anos

Aumento

48 SUMIDEROS capacidad de Tejados verdes 0 0,00 v X 4
sumideros
Aumento

49 SUMIDEROS capacidad de Ampliacién arbolado = 9.000 v 5
sumideros

TOTAL
SUMIDEROS
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= = CO02 Indicaclor 5 Anos

Estudio y Evaluacion
del riesgo de los
50 ADAPTACION Salud fenémenos 2
naturales en el
municipio de
Madrid

Sistema de vigilancia
y protocolo de
medidas frente a la

- concentracion polinica
51 ADAPTACION Salud ylas pam’culgs en 3

suspension y otros
contaminantes
atmosféricos

Concienciacion sobre

) la transmisién de
52 ADAPTACION Salud enfermedades por 4

alimentos y agua

Sistemla de i_ndicgd(l)res

ara la mejora de los

53 | ADAPTACION Salud modelos de Jgestic’)n yde 1
las politicas turisticas

Programa de

% conservacion y
54 ADAPTACION Flora y Fauna proteccion de las areas 4

de riqueza bioldgica

; Creacion de espacios
55 ADAPTACION Floray Fauna verdes y fomento de la 3

biodiversidad

TOTAL
ADAPTACION
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Por otra parte, y como ya se ha mencionado, el
Ayuntamiento de Madrid ya ha emprendido o disefiado
un conjunto de iniciativas para reducir sus emisiones de
GEl. Dado el espiritu integrador del presente plan, en la
estimacion total de reducciéon de emisiones se deben tener
en cuenta dichas medidas ya existentes. La tabla adjunta
presenta la estimacién de reducciones de emisiones
(directas e indirectas) de las mismas. Se trata en su mayoria
de medidas dirigidas para el sector del transporte, incluidas
en la Estrategia Local de Calidad del Aire. Se han

anuales

indice

considerado también otras medidas, no incluidas en la
Estrategia Local de Calidad del Aire, del sector Residencial,
Comercial e Institucional. En total, se estiman reducciones
anuales de 2.605,02 kt de CO2eq derivadas de actuaciones
ya existentes.

Se estiman, por tanto, reducciones anuales totales en
torno a 3.296,44 Kt de COzeq, correspondientes a las del
presente plan y a otras medidas propuestas por el
Ayuntamiento en otros planes y programas.

Medidas incluidas en la Estrategia Local de Calidad del Aire del Municipio de Madrid

Restriccion del trafico Creacion de nuevos aparcamientos para residentes 37,6
Ampliacion de las zonas de trafico restringido 138,7
Establecimiento de Zonas de Emision Baja (ZEB) 34,7
Modificacion y ampliacion del Servicio de Estacionamiento 112.7
Regulado (SER) !
Modificacion de la oferta de plazas en aparcamientos 376
municipales !

Fomento de vehiculos y Subvenciones para la conversion de vehiculos de gasolina a 113

bi-fuel en taxis

combustibles alternativos

Bonificaciones a las tecnologias limpias en el Impuesto de 43
Vehiculos de traccién Mecanica !

Red de suministro de combustibles alternativos 14,4
Reduccién de emisiones de las flotas de vehiculos de empresas 38

6- Politicas y medidas del Plan
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indice

Kt CO2eq

Medida
anuales

Plan Flota Verde Municipal

Subvenciones a la adquisicién de vehiculos poco contaminantes

Ventajas en la circulacién de vehiculos alternativos

Fomento de modos de Plan Director Ciclista
transporte alternativos

Incentivo a la sustitucion de vehiculos por motocicletas

Incremento del nimero de plazas destinadas al aparcamiento
de vehiculos de dos ruedas

Recuperacion del espacio urbano para el peaton (Madrid

camina)

Fomento de la intermodalidad para ciclistas

Fomento del transporte Propuesta de modificacion del Marco Tarifario del Transporte
publico o compartido Publico

Campanas de promocion del uso de transporte publico

Extension del carril Bus-VAO

Actuacion en intercambiadores de transporte publico

Ampliacion y mejora de la red de carriles bus

Construccion de aparcamientos disuasorios

Mejora de la informacion facilitada sobre movilidad
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Kt COz2eq

Medida
anuales

Uso eficaz de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
para reducir la congestion del trafico

Ampliacion y mejora de la red de la EMT

Mejora del Metro

Mejora del servicio de ferrocarriles de cercanias

Desarrollo del transporte publico en los poligonos industriales
y empresariales

Creacion del Abono Transportes de Empresa y otros titulos
de transporte

Creacién de un titulo multimodal de transporte publico

Creacion del Taxi Bono

Creacion de la figura del Gestor de Movilidad

Fomento del uso compartido del vehiculo

Regulacién del trafico Control de la velocidad de circulacion

Ampliacion del cuerpo de Agentes de Movilidad

Reduccién emisiones de Reduccién de las emisiones provenientes del sector del taxi
vehiculos existentes

Reduccién de las emisiones asociadas al transporte y reparto
de mercancias

Pg. 287
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indice

Kt CO2eq

Area Medida
anuales

St e s el Medidas sobre maquinaria de obra
vehiculos

Reduccién de emisiones procedentes del aeropuerto

Fomento de energias Potenciar el uso de la energfa solar térmica y solar fotovoltaica
renovables en edificios en el sector residencial y servicios

Fomento de la eficiencia Renovacién del Parque de Calderas que utilicen Gas natural 82
energética en edificios !

Medidas no incluidas en la Estrategia Local de Calidad del Aire del Municipio de Madrid

Medidas sector RCI no Fomento del Mantenimiento y el buen uso de las instalaciones
Estrategia Local de Calidad [gllfellile=1
del Aire

Desarrollo de la arquitectura bioclimatica

Integracion de Criterios bioclimaticos para la Rehabilitacion
de Edificios Existentes

Urbanismo Sostenible- Ecobarrios

Promocién de electrodomeésticos eficiencia energética A

Programa de Eficiencia del Alumbrado Publico

Ordenanza sobre captacion de energia solar para usos térmicos
del Ayuntamiento de Madrid
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. Kt CO2
anuales
Ampliaciéon masa arborea Ampliacion de zonas verdes con la plantaciéon de 400.000 14
de Madrid nuevos arboles entre 2003-2007 '

Reorganizacion de vias de
circunvalacion para la

e A E e e Reforma de la M-30 35
en el centro
Subtotal 72,5

Pg. 289
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/. SEGUIMIENTO DEL PLAN

El Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencion del
Cambio Climatico es un instrumento dindmico que requiere
un sistema de seguimiento y evaluacién de resultados,
que posibilite el cumplimiento final de los objetivos de
reduccion del consumo de energia y reducciéon de GEl
propuestos. El establecimiento de un plan de seguimiento
permitir la identificacién de posibles desviaciones sobre
los resultados previstos, de modo que puedan

Los objetivos generales del plan de seguimiento seran:

implementarse las medidas correctoras adecuadas.

El desarrollo del plan de seguimiento del Plan de Uso
Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climéatico
pretende analizar los logros de la misma durante su puesta
en marcha y hasta la finalizacién del periodo previsto para
la consecucién de sus resultados.

e Anadlisis de los resultados parciales obtenidos por cada una de las medidas establecidas en el plan.

e Deteccién de las desviaciones respecto a los objetivos parciales propuestos.

e Determinacion de medidas correctoras.

e Informacién publica de los resultados parciales del plan.

e Definicién de nuevas propuestas de actuacion para la reduccién en el consumo energético y en la emision

de GEL.

El plan de seguimiento estara a cargo de la Agencia Local
de la Energfa, la cual debera asegurar el seguimiento y
evaluacién permanente de las medidas establecidas. Para
la puesta en marcha del plan, la Agencia valorara el
cumplimiento de los objetivos incluidos en cada una de
las medidas y determinara una serie de indicadores capaces
de establecer la contribucién total del plan a los objetivos
del Protocolo de Kioto.

Los indicadores establecidos deberan determinar el grado
de eficiencia temporal del plan, incluyendo ratios relativos
a la evolucion, en la ciudad de Madrid, de las energias
renovables, el transporte urbano, el consumo de agua,
eficiencia energética, etc. La Agencia Local de la Energia
serd la responsable de determinar qué indicadores deben
de ser tenidos en cuenta, asi como sus magnitudes de
medida, rango de aceptabilidad y valores criticos de los
mismos.

7- Seguimiento del Plan
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La Agencia Local de la Energia analizara el seguimiento
de las actividades desarrolladas, informara periédicamente
sobre el estado de las medidas del plan y emitird un
Informe Anual del Plan de Uso Sostenible de la Energia
y Prevencién del Cambio Climatico con los resultados
parciales obtenidos desde su puesta en marcha.

El Informe Anual incluira los siguientes aspectos:

e Andlisis del Inventario de Emisiones del Ayuntamiento
de Madrid y valoracion de los incrementos o
reducciones en la emisién de GEl respecto al afo
anterior y respecto al afio de puesta en marcha
del plan.

e Andlisis del consumo energético en el municipio
de Madrid y valoracién de los incrementos o

reducciones respecto al afio anterior y respecto al
afo de puesta en marcha del plan.

e Estudio del cumplimiento de los objetivos anuales
de reduccion de toneladas de CO2 equivalente y
consumo de energia establecidos en cada una de
las medidas propuestas en el plan.

e Valoracién de los indicadores establecidos por la
Agencia Local de la Energia, respecto a la reduccion
de GEl'y ahorro de energia.

* Primeras medidas correctoras y nuevas propuestas
de actuacion.

e Valoracion general del cumplimiento del plan de
Uso Sostenible de la Energfa y Prevencion del
Cambio Climatico a fecha del Informe Anual.

Las aportaciones del plan de seguimiento deben de posibilitar la revision periédica de las medidas desarrolladas, asi como
su adecuacién a la situacién temporal, facilitando el cumplimiento de los objetivos establecidos por las mismas.

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid
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8. PRESUPUESTO

Para acometer el conjunto de medidas propuestas en el
presente plan, se ha estimado un presupuesto necesario
de 101.229.000 € a lo largo de los 5 afos de duracion
de la misma.

Cabe destacar, que algunas de las medidas significativas
no han sido valoradas econémicamente, ya que su primera

indice

fase de ejecucion consiste en un andlisis de viabilidad y
diseno de la medida en el cual se llevara a cabo la estimacion
de las necesidades financieras para acometerla.

Por otra parte, para la ejecucion de las medidas de mayor
importe econémico se estudiara la posibilidad de solicitar
subvenciones autondmicas, estatales y comunitarias.

La tabla adjunta muestra los presupuestos del plan por sectores de actuaciéon y por medidas.
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N° Sector

TRANSVER-
SALES

Linea de
accion

Gestion

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS

Medida 2008 2009 2010 2011 2012

Creacién de
la Agencia
Local de la

Energia

TOTAL

180.000

indice

. Indirec-| Afos
Directas tas

Ahorro | Ahorro

Indica-
Elec co:

Gas dor totales

MWhiafio| MWhiafio || ton/afio | €/ton

0,18

TRANSVER-
SALES

Gestion

Elaboracién
de una
Ordenanza
de Uso
Sostenible
para la
Energia

TRANSVER-
SALES

Gestion

Cuantificacion
de las
emisiones en
los planes
municipales

TRANSVER-
SALES

Sensibilizacion

Acciones de
informacién y
comunicacion
del Plan de
Cambio
Climaticoy
Uso Racional
de la Energia

145.000 400.000; 400.000{400.000400.000

TRANSVER-
SALES

Sensibilizacion

Campanas de
sensibilizacion
dirigidas al
publico en
general

500.000 510.000f 10.000

TRANSVER-
SALES

Sensibilizacion

Sensibilizacion
y formacién
de colectivos
profesionales
en el sector

dela
construccion

115.000/ 110.000/110.000{110.000

TRANSVER-
SALES

Participacion y
colaboracion

Fomento de
un érgano
asesor para la
prevencion del
~cambio
climatico y el
uso racional de
la energia de
mecanismos
“de
participacion
en el ambito

de la energia
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N°

Sector

TRANSVER-
SALES

Linea de
accion

Participacion y
colaboracion

Medida

Colaboracion
con
instituciones y
organismos
publicos y
privados

2008

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS

2009

2010

2011

2012

TOTAL

Ahorro || Ahorro

Gas

MWhiafiof MWhiafio || ton/afio | €/ton

0,18

indice

totales

TRANSVER-
SALES

Participacion y
colaboracion

Sensibilizacién
comunicacion
y formacion
en el sector
industrial

22.000

67.000

7.000

67.000

7.000

170.000

TRANSVER-
SALES

Participacion y
colaboracion

Fomento de la
movilidad
sostenible

190.000

165.000

165.000

165.000

685.000

TRANSVER-
SALES

Participacion y
colaboracion

Programa de
concienciacion
y formacién
dirigida ala
administracion
municipal

12.000

12.000

12.000

12.000

12.000

60.000

TRANSVER-
SALES

Participacion y
colaboracion

Fomento de la
investigacion
social en el
uso sostenible
de la energia
yla
prevencion
del cambio
climéatico

TRANSVER-
SALES

Cooperacion al
Desarrollo

Incluir los
proyectos de
mitigacion del

cambio
climatico
dentro de las
prioridades
del Programa
de

Cooperacion

al Desarrollo

del Municipio
de Madrid

100.000

100.000

100.000

100.000

400.000
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Sector

TRANSVER-
SALES

Linea de
accion

Garantia,
Calidad y
Seguridad en
el suministro

Medida

Mesas de
coordinaciéon

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS

2008 2009 2010 2011 2012

indice

. Indirec-| Afos
Directas tas

Ahorro || Ahorro o2 Indica-

Elec Gas dor totales

MWhiafio| MWhiafio || ton/afio | €/ton

TOTAL 0,70 | 0,18

TRANSVER-
SALES

TOTAL
TRANSVERSALES

Garantia,
Calidad y
Seguridad en
el suministro

Fomento de
vehiculos y
combustibles
alternativos

Plan Director

e
Infraestruc-
turas
Energéticas

Elaboracién de
un Plan de
Movilidad

Urbana

100.000} 40.000

140.000

409.000§ 1.579.000846.000} 1.366.0001 806.000§ 5.006.000

Fomento de
vehiculos y
combustibles
alternativos

Promocién de
redes de
suministro de
combustibles
alternativos
para el
transporte

Fomento de
vehiculos y
combustibles
alternativos

Sensibilizacion
al conductor
para la
consideracion
de aspectos
ambientales
en la compra
de vehiculos
nuevos
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vehiculos y
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Campanas de
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promocion de
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tibles

de Madrid



Sector

Linea de
accion

Fomento de
vehiculos y
combustibles
alternativos

Medida

Acuerdos
voluntarios
con empresas
de alquiler de
vehiculos para
la promocién
de vehiculos
limpios

2008

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS

2009

2010

2011

2012

TOTAL

Ahorro

Elec

0,70

Ahorro

Gas

0,18

Indica-

dor

Mwhiafio] MWhiafio || ton/afio | €/ton

indice

" Indirec-| Aios
Directas tas

totales

Fomento del
transporte
publico o

compartido

Creacion de
un sistema de
CarSharing en
€oNsorcio con

IDAE

120.000

200.000

187,50

Fomento del
transporte
publico o

compartido

Limitacion del
numero de
plazas de
aparcamiento
en edificios
terciarios

Reduccion de
emisiones de
vehiculos
existentes

Campanas
anuales de
diagnostico
del consumo
energético y
de las
emisiones de
GEl del
parque de
vehiculos

100.000

250.000

TOTAL
TRANSPORTE

Reduccién de
emisiones de
vehiculos
existentes

Programa de
conduccién
eficiente para
conductores
de las flotas
municipales

10.000 §720.000520.000 100.000§100.000§ 1.450.000

X
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indice

Ahorro || Ahorro Indica- | .. Indirec-| Afos
Elec [ 0: dor | Directas | “as | totales

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS MWhiafio] MWhiafio || ton/afio || €/ton

Linea de :
Sector S Medida 2008 2009 2010 2011 2012 0,18
Incorpora-
Eficiencia cion de un
energéticaen || informe de
edificios y eficiencia
planificaciéon energética
urbanistica complemen-
tario a la ITE

Eficiencia Fomento de
energética en la

edificios y Certificacion 160.000
planificacién Energética

urbanistica de Edificios

Eficiencia Programa de

- auditorias
energética en o
edificios y e”‘zrlgfe“cctgsre” 135.000130.000/ 125.000130.000/ 520.000
planificacién

P terciario y
urbanistica Senvicios

Fomento de

Eficiencia c ofésctﬁ\?;isd o
energética en calefaccion 125.000((125.000/ 125.000/ 125.000} 500.000
equipamientos Sy '

climatizacion

Programa de
Eficiencia subvenciones

energética en para la 257.5001257.500| 237.500/ 257.500 1.588,05

L I sustitucion de
equipamientos | ° 2| jarac ga

gaséleo

Eficiencia Fomento de
energética en | la lluminacion 100.000
equipamientos Eficiente

Utilizacion de
ldmparas LED
en semaforos
del municipio

Eficiencia
energética en
equipamientos

Pg. 300
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indice

Ahorro || Ahorro Indica- || .. Indirec-| Aios
Elec Gas co: dor | Directas | "o Ltotales

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS MWhiafio] MWhiafio || tonvaio | €/ton

Linea de

Sector s Medida 2008 2009 2010 2011 2012 TOTAL 0,70 0,18

Plan de
reduccion del

Eficiencia | consumo en el
energética en | uso de electro- 140.000
equipamientos | domésticos y
equipos de aire
acondicionado

Eficiencia Fomento de
energéticaen | los Sistemas 100.000
equipamientos |  Domoticos

Promocién de
los electro-
domeésticos
bitérmicos Iy

convencionales

que 150.000
aprovechen el
ACS por
efecto solar
térmico

Eficiencia
energetica en
equipamientos

Programa de
auditorias y

Servicios e certificacion
instalaciones | energética en 650.000}650.0001650.0001650.000} 2.690.000
municipales | los edificios e
instalaciones
municipales

Integracion
de sistemas
Servicios e de captacién
instalaciones | de energia 11050000 4.220.000
municipales solar en
edificios
municipales

Gestion de
compra
energética y
cuota limpia
en todas las
instalaciones
y edificios
municipales

~Servicios e
instalaciones
municipales

Servicios e Contratos de
instalaciones gestion'y
municipales | mantenimiento

Pg. 301
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Linea de

N° =
Sector accion

Servicios e
instalaciones
municipales

Medida

Aplicacion de
los criterios
relativos al

consumo

energético y

las emisiones
de GElen la

contratacion
local

2008

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS

2009 2010 2011 2012 TOTAL

indice

. Indirec-| Afios
Directas tas

Indica-
dor

Ahorro | Ahorro

Elec Gas co

totales

MWhiaiio| MWhiafio || ton/afio | €/ton

0,70 | 0,18

~Servicios e
instalaciones
municipales

Eventos
institucionales
del
Ayuntamiento
neutrales en la
emision de
CO2

275.000

~Servicios e
instalaciones
municipales

Fondo de
rotacion para
invertir en
medidas de
eficiencia
ener(?ética en
edificios
municipales

Servicios e
instalaciones
municipales

Plan de
reduccion y
eficiencia
energética de
los equipos
informéticos
en
instalaciones y
edificios
municipales

~Servicios e
instalaciones
municipales

Pg. 302

Fomento de
proyectos
demostrativos
que integren
criterios
sostenibles en
edificacion y
desarrollos

urbanisticos

105.000

2.762.5001{2.507.500(42.407.500§2.417.500 10200000 183472 6.046

130.505 X
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Sector

Residuos

TOTAL
RESIDUOS

INDUSTRIA

Linea de
accion

Residuos

Aumento
eficiencia en
industria

Medida

Estrategia
Local de
Residuos
Urbanos

Auditoria,
certificacion e
informacion
de eficiencia
energética a
PYMES

industriales

2008

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS

2009

177.000

2010

16.150000

177.000

2011 2012

16150000/ 16.150000:83.200.000 437.000

177.000177.000

16.150000§83.200.000;

indice

Ahorro | Ahorro Indica- | .. Indirec-| Afios
Elec Gas oz dor || Directas § o0 ltotales

Mwhiafio] MWhiafio || ton/afio | €/ton

TOTAL 0,70 | 0,18

708.000

INDUSTRIA

Aumento
eficiencia en
industria

Carbon
Neutral Events

INDUSTRIA

TOTAL
INDUSTRIA

Aumento
eficiencia en
industria

Aumento
capacidad de
sumideros

Acuerdos
voluntarios
con empresas
altamente
emisoras

Tejados verdes

30.000 | 30.000

335.000

TOTAL
SUMIDEROS

Aumento
capacidad de
sumideros

Ampliacién
arbolado
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indice

Ahorro || Ahorro Indica- | .. Indirec-| Afos
Elec [ 0: dor | Directas | “as ™ ltotales

DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS MWhiafio] MWhiafio || ton/afio | €/ton

Sector "::iaéf‘e Medida || 2008 | 2009 | 2010 || 2011 | 2012 | TOTAL | 0,70 | 0,18
Estudio y
Evaluacion del
riesgo de los
fendbmenos
naturales en el
municipio de
Madrid

Sistema de
vigilancia y
protocolo de
medidas frente
ala
concentracion
polinica y las
particulas en
suspension y
otros
contaminantes
atmosféricos

Concienciacion
sobre la
transmision de
enfermedades
por alimentos
y agua

Sistema de
indicadores
para la mejora
de los
modelos de
gestion y de
las politicas
turfsticas

Programa de
conservacion
y proteccion

Floray Fauna de las areas 90.000
de riqueza
biologica
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DISTRIBUCION DE PRESUPUESTOS

Linea de
accion

Creacién de
espacios verdes
55| Adaptacién || Floray Fauna | y fomento de 30.000 | 10.000 10.000
la
biodiversidad

N° Sector Medida 2008 2009 2010 2011 2012

TOTAL

. 0 100.0007120.000§ 20.000 | 40.000
ADAPTACION

115.024.0007 25.801.000 20408000} 20263000 19.733.000 101.229.000

280.000

indice

Indirec-

" Aios
Directas tas

totales

Ahorro

Ahorro Indica-
Elec co:

Gas dor

Mwhiafio] MWhiafio || ton/afio | €/ton

0,70

342288 6.046

0,18

691455
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ANEXOS

indice

ANEXO | - Medidas existentes que contribuyen al objetivo del plan

El presente plan parte del esfuerzo acometido por el
Ayuntamiento de Madrid para mejorar la calidad del aire
y reducir el consumo energético. Es consciente de la labor
realizada hasta el momento y pretende completarla y
coordinarla en un documento estratégico que enmarque
el conjunto de actuaciones destinadas a la reduccion de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero asi como
aquellas actuaciones que tienen otros objetivos, pero que
de forma indirecta contribuyen a la reduccion de GEI.

Fuente de las medidas

El Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencion del
Cambio Climatico propone el establecimiento de nuevas
medidas alternativas para la reduccion de los GEI. Asimismo,
se han tenido en cuenta aquellas medidas ya existentes,
planificadas por el Ayuntamiento de Madrid con
anterioridad al presente plan y que contribuyen a la
reduccion de emisiones de GEI en Madrid, con el objetivo
de coordinar actuaciones y contabilizar la reduccion de
emisiones que se deriva de las mismas. Estas medidas se
detallan en la Tabla I.1.

Medidas existentes

Estrategia Local de Calidad del Aire Potenciar el uso de la energia solar térmica y solar fotovoltaica en el sector

del Ayuntamiento de Madrid

residencial y servicios

Renovacién del Parque de Calderas

Creacién de nuevos aparcamientos para residentes

Ampliacion de las zonas de trafico restringido

Establecimiento de Zonas de Emision Baja (ZEB)

Modificacién y ampliacion del Servicio de Estacionamiento Regulado (SER)

Modificacién de la oferta de plazas en aparcamientos municipales

Red de suministro de combustibles alternativos

Reduccién de emisiones de las flotas de vehiculos de empresas

Subvenciones a la adquisiciéon de vehiculos poco contaminantes

Ventajas en la circulaciéon de vehiculos alternativos

Incentivo a la sustitucion de vehiculos por motocicletas
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Fuente de las medidas Medidas existentes

Incremento del nimero de plazas destinadas al aparcamiento de vehiculos
de dos ruedas

Recuperacion del espacio urbano para el peatdn (Madrid camina)

Fomento de la inter modalidad para ciclistas

Extension del carril Bus-VAO

Actuacion en intercambiadores de transporte publico

Ampliacion y mejora de la red de carriles bus

Construccion de aparcamientos disuasorios

Mejora de la informacion facilitada sobre movilidad

Uso eficaz de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién para

reducir la congestion del trafico

Ampliacion y mejora de la red de la EMT

Mejora del Metro

Mejora del servicio de ferrocarriles de cercanfas

Desarrollo del transporte publico en los poligonos industriales y empresariales

Creacion del Abono Transportes de Empresa y otros titulos de transporte

Creacién de un titulo multimodal de transporte publico

Creacion del Taxi Bono

Creacion de la figura del Gestor de Movilidad

Fomento del uso compartido del vehiculo

Control de la velocidad de circulacion
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Fuente de las medidas

Plan de Instalaciones de alumbrado
publico

Diversificacion energética de la flota
del Ayuntamiento de Madrid

Ordenanza sobre captacion de
energia solar para usos térmicos del
Ayuntamiento de Madrid

Plan Municipal de Gestion de la
Demanda de Agua en Madrid

Ampliacién masa arbérea en Madrid

Plan de Subvenciones para la
sustitucion de calderas de carbén

Plan de Movilidad Ciclista

indice

Medidas existentes

Ampliacion del cuerpo de Agentes de Movilidad

Reduccién de las emisiones provenientes del sector del taxi

Reduccién de las emisiones asociadas al transporte y reparto de mercancias

Medidas sobre maquinaria de obra

Reduccién de emisiones procedentes del aeropuerto

Incorporacion de Madrid a Iniciativas Internacionales de Lucha contra el
Cambio Climatico

Aumentar la eficiencia energética en el conjunto de los sistemas e
instalaciones del alumbrado publico

Renovacion de la flota del Ayuntamiento de Madrid incorporando vehiculos
menos contaminantes

Fomento de la energia solar activa de baja temperatura para la produccién
de ACS y calentamiento de piscinas

Programas de gestion (identificacién de consumos y auditorfas)

Programas de ahorro (concienciacién vy tarificacion)

Programas de eficiencia (instalaciones municipales, zonas verdes, sectores
productivos, residencial...)

Programas de Reutilizacién de Aguas

Ampliacion de las zonas verdes y del arbolado en més de 400.000 pies

Renovacién del Parque de Calderas

Promocion del transporte en bicicleta
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Fuente de las medidas

Normativa en materia de Edificacion

Proyecto Europeo CUTE

Proyecto BEST

Iniciativas internacionales de lucha
contra el cambio climatico

Pg. 310

Medidas existentes

Fomento del Mantenimiento y el buen uso de las instalaciones energéticas

Desarrollo de la arquitectura bioclimatica

Integracién de Criterios bioclimaticos para la Rehabilitacion de Edificios
Existentes

Potenciar el uso de la energia solar térmica y solar fotovoltaica en el sector
residencial y servicios

Urbanismo Sostenible- Ecobarrios

Promocién de autobuses propulsados por combustibles limpios

Promocion de la utilizacion del Bioetanol en el transporte urbano

Participacion en foros nacionales o internacionales de cambio climéatico

Tabla I.1.: Medidas existentes que contribuyen a los objetivos del Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio
Climético, provenientes de otros planes y programas.
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Las estimaciones de las diversas magnitudes sociales y
macroeconémicas requieren el uso de diversos modelos
que caractericen apropiadamente las variables cuya
prognosis se desea realizar.

Algunos modelos se basan en la relacion con las grandes
magnitudes macroeconémicas, pero no siempre es posible
establecer una correlacion clara entre el crecimiento
econémico y el consumo energético.

Asi, algunos métodos de prognosis del consumo energético
se basan en la estimacion previa de la evolucion del PIB
o de otra magnitud macroeconémica relevante, calculando
posteriormente la evolucién de la demanda energética en
funcion de la elasticidad o relacion entre los incrementos
de ambas variables.

Esta metodologia permite una aproximacién inicial a la
estimacion del consumo total, pero no identifica la
evolucion de cada producto energético sobre los que
actlan caracteristicas muy diferentes. Debe considerarse

por ejemplo, en la diferente evolucion entre la gasolina
y el gasoleo en estos ultimos afos, por no hablar de casos
mas senalados, como el fueldleo o los GLP.

Para realizar una estimacion de la evolucién para cada
producto, debe efectuarse la prevision teniendo en cuenta
las pautas propias que cada producto exhibe. Como
ejemplo adicional, en el gas natural hay todavia nichos
de usos que no han alcanzado la madurez de la demanda
y estan en franca expansion, mientras que otros estan
consolidados y tendran un crecimiento mas vegetativo.

Asi pues, las estimaciones realizadas en este plan se basan
en el andlisis por productos, no en la comparacion global
con las magnitudes macroecondmicas.

No obstante, como marco de referencia se han tenido en
cuenta las previsiones de las dreas econdmicas en las que
se encuentra el municipio de Madrid, en concreto la U.E.,
el Estado Espanol y la Comunidad de Madrid. Dichas
previsiones se muestran en la tabla y grafica siguientes:

PIB 2,4 2,5 2,9
Poblacion 0,2 0,2 0,3
Viviendas 1 1 0,8
Personas/viviendas -0,8 -0,8 -

Energia primaria 0,8 0,8 1,8
Energia final 1,2 1,2 2,4
Energia eléctrica (uso final) 1,8 1,8 3,2
Petrdleo (uso final) 0,7 0,8 1,5
Gas natural (uso final) 1,9 2 4,7
CO2 0,3 0,2 0,7

Tabla II.1. Previsiones de crecimiento (2004-2007) en las &reas econémicas relevantes para este plan.
Fuente: Comision de la UE.
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Para formular este plan, como se ha indicado
anteriormente, se ha estimado la evolucion de la demanda
de los diversos productos energéticos en la ciudad de
Madrid, en funcién de las tendencias de estos Ultimos
afos, segun las series estadisticas disponibles. Estas series
no son homogéneas para todos los productos energéticos,
pues no todos los distribuidores y suministradores han
tenido contabilidades de &mbito municipal en el pasado,
aunque sf se dispone de éstas hoy dia.

Por tal motivo, y para completar los datos de series
estadisticas, se han tenido en cuenta las de la Comunidad
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Figura IIl.1. Prevision de crecimiento econémico en la Comunidad de Madrid.

(Fuente: Ayuntamiento de Madrid).

de Madrid, no sélo de los productos energéticos, sino
también de poblacién y de evolucion econémica.

Para cada serie, se ha determinado las pendientes
cuatrienales correlativamente (no por cuatrienios, sino
para todos los afios) tomando de ellas el valor méximo y
el minimo como representativos de los extremos previsibles
de crecimiento, y el medio como el de carécter tendencial.
Adicionalmente se puede comparar dicha evolucién con
la prevista para el PIB, multiplicando esta ultima evolucién
por la intensidad energética (actual y previsible, también
seguin su propia tendencia, en ktep/M€).

PIB (€ ctn 1995) y prevision

2007

Figura I1.2. Crecimiento del PIB en moneda constante (1995) del
municipio de Madrid, 1999-2003 y proyeccién 2004-2012.
(Fuente: Ayuntamiento de Madrid).
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El crecimiento previsto para la ciudad de Madrid en PIB en moneda constante es de aproximadamente un 2%.

A continuacion se exponen las estimaciones realizadas para cada producto, y posteriormente se agrega todo ello en un balance

final de consumo previsto para el 2012.

Estimacion de la demanda de derivados del petréleo.

La evolucién de la demanda de derivados del petréleo en
la Comunidad de Madrid, que es el marco estadisticamente
mejor conocido en el que se encuentra el consumo de
Madrid capital, revela unas tendencias muy manifiestas
en el periodo 1990-2003, con aumentos muy significativos

y una regresion de otros derivados con menor cifra de
consumo, por pérdida de mercado frente al gas natural
y por inadecuacion de sus caracteristicas de combustion
a las exigencias medioambientales. En valor integrado de
todos los productos, el aumento de la demanda de

del queroseno (6,4% anual) y del gasoleo (5,6% anual),
mientras que se da un estancamiento de la gasolina (0,1%)

derivados del petréleo fue en el periodo indicado de 3,5%.

Derivados del petréleo
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Figura II.3. Tendencia del Escenario Base en el consumo de derivados del petréleo. Pg. 313
(Fuente: Comunidad de Madrid).
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Para la Comunidad de Madrid, las estimaciones del
crecimiento de la demanda (2004-2012) de derivados
de petréleo se cifran entre el 1% y el 3,9% anual. Esta
tendencia viene determinada por el aumento en el

Intervalo
2003-2012

GLP

consumo de keroseno y el del gaséleo de automocion
debido a las tendencias del efecto Barajas y el aumento
del parque de vehiculos diesel. Por otra parte, el resto
de los productos (gasolinas y GLP) tenderan a la baja.

D intervalo | D medio/aio| D intervalo
ktep %laiho %

(cEX I E

Gasdoleoa+byc

Fueléleo

Keroseno

Total

Tabla I1.2. Estimacion del crecimiento del consumo de derivados de petroleo en el Municipio de Madrid.
(Fuente: Ayuntamiento de Madrid).

Teniendo en cuenta los datos anteriores, su distribucion
a lo largo del tiempo y las fracciones de consumo de
Madrid capital, conocidas en algunos afos, se ha realizado
una estimacion de la evolucion tendencial del consumo
de productos derivados del petréleo. El incremento anual
acumulado de productos derivados de petréleo se estima
en un 3,3% al ano. Por otra parte, el consumo de
gasolinas tiende a disminuir como consecuencia de la

"dieselizacién" del parque movil de la ciudad.

Los gases licuados del petréleo (GLP) perderan cuota de
consumo en el sector doméstico por la sustitucién por
gas natural. En el sector transporte se prevé un ligero
repunte de los GLP, que no compensara la disminucién
del sector domeéstico.
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Estimacion de la demanda de gas natural.

Andlogamente al caso de los derivados del petroleo, en
la estimacion de la demanda de gas natural se ha tenido
en cuenta la referencia estadistica de la Comunidad de
Madrid, teniendo en cuenta en este caso que el gas natural
ha sido un mercado en total expansién en el periodo
1990-2003, y que es posible que experimente todavia
una evolucién al alza debido a las tendencias de substitucion
de GLPy de gasoéleos C del parque de antiguas calderas.
Asi, se observa que el consumo ha aumentado un 15%
con respecto al 2002, debido fundamentalmente a su
implementacion en usos domésticos.

11.000

indice

En la Comunidad de Madrid, en el periodo 1990-2003,
el aumento de consumo en el sector doméstico fue del
25,8% anual, por lo antedicho de ser un mercado en
expansion, aunque en Madrid capital, en los Ultimos afios,
dicho porcentaje de aumento se ha situado en torno al
2-2,5%, por la relativa saturacion del mercado.

En la evolucion prevista de la demanda de gas natural en la
capital influye la construccién de los nuevos P.A.Us, como
motor principal, en combinacion con el crecimiento vegetativo
de la poblacién y la eficacia de las medidas de sustitucion de
combustibles como el Gasoleo C de las calderas.
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Figura Il.4. Tendencia del Escenario Base del consumo de gas natural. (1Tcal = 0,09 ktep).
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Considerando la tendencia en la evolucién del PIB en
Madrid, se estima que el incremento medio anual
acumulado sera de 2,1%, pudiendo alcanzar un valor
maximo del 3,6% en funcién del crecimiento econémico
y de las condiciones tarifarias. Este valor es
extremadamente bajo si se considera la evolucion de los
Ultimos afos y el potencial existente en la Ciudad de
Madrid. Aunque se estima que esta tendencia inicial es

Estimacion de la demanda de electricidad.

La evolucion del consumo de electricidad en la
Comunidad de Madrid experimenté un aumento del
4,5% anual acumulativo en el periodo 1990-2003, lo
que significa un incremento total del 76% en dicho
periodo. Para el periodo 2004-2012, se estima que su
crecimiento esté alrededor del 4 - 4,5% anual.

En el caso de la electricidad si se dispone de una serie
estadistica igualmente fiable para el consumo en Madrid
capital, que en el periodo 1990-2003 aumenté
aproximadamente un 50%, es decir, un 3,15% anual.

Ademas, se ha extrapolado el escenario tendencial de
crecimiento del consumo eléctrico en la ciudad de
Madrid, estableciéndose las tendencias maximas, medias
y minimas, que se muestran en la siguiente figura, junto

fruto de la implementacion y desarrollo inicial, se prevé
una vez el mercado madure, la evolucién serd mas
pausada.

Para el afio 2012 se estima que el consumo de gas
natural en el municipio alcance las 1.184 ktep/afno. En
el escenario de mayor crecimiento el consumo puede
llegar a 1.319 ktep/ano.

con el consumo desde el afio 90. La prevision se ha
realizado de tal forma que el escenario final en 2012
tiene en cuenta ciclos econémicos completos, en los
gue se puede prever algunos momentos de repunte del
consumo como consecuencia de un mayor auge en la
economia frente a otros de menor incremento. En
resumen, al final del periodo se prevé tener un consumo
de 16,16 TWh/afio en el escenario medio, con un
crecimiento anual acumulativo del 2,4%. En los escenarios
maximos y minimos este valor seria de 3,7 y 1,1%,
respectivamente.

En el caso de la electricidad es fundamental la prevision
de las puntas extremas de demanda, tanto en invierno
Como en verano, cuestion ésta esencial en la satisfaccion
de dicha demanda.
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Figura I1.5. Evolucién del consumo de Electricidad Final en el
Municipio de Madrid, valores en ktep.
(Fuente: Anuario Estadistico de la Comunidad de Madrid).

Figura I.6. Tendencia del Escenario Base en el consumo de
Electricidad en el Municipio de Madrid, valores en ktep.
(Fuente: Ayuntamiento de Madrid).

En funcién de los datos disponibles de las companias distribuidoras de estos Gltimos anos, la potencia punta de verano, crece
en Madrid capital a un ritmo de 5% anual, superior por tanto al del consumo total al afo.
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Figura II.7. Previsiones de la potencia punta de verano en Madrid capital. Pg. 317
(Fuente: Elaboracion propia en base a los valores histéricos de Union FENOSA e Iberdrola).

Anexos




Pg. 318

Por otra parte, también se ha realizado una estimacion
de la demanda de energia eléctrica punta en el municipio
en base a los datos histéricos disponibles de las compariias
eléctricas, y de previsiones de crecimiento realizadas de
acuerdo con el Plan General de Ordenacion Urbana de

Estimacion de la demanda total.

A las estimaciones anteriores acerca de los productos
fundamentales en el abastecimiento energético de la
capital, hay que anadir la tendencia residual del carbon,
la de la energia solar térmica, calculada a partir de su
evolucién en los Ultimos anos (0,04 ktep/ano), vy la
valorizacion energética de los residuos urbanos y biogas

Gas Derivados
\EYE] petréleo

Ktep/aiho

02- Residencial,
comercial y
servicios

Electricidad Carbén

Madrid. Asi, se estima un incremento medio acumulado
del 5% pudiendo alcanzar un valor maximo del 6%.
Para el afo 2012 se estima una potencia punta en el
Municipio de Madrid de 4.430 MW.

considerando que la produccién de residuos aumentara
aproximadamente un 2% anual.

Agregando estas previsiones, los consumos de
combustibles y electricidad importada para el Escenario
de Base en 2012 es la siguiente:

Solar

Térmica Biogas

03- Industrial

07- Transporte
terrestre

08- Otros modos
de transporte

09- Tratamiento
de residuos

TOTAL

Tabla 11.3. Consumos energéticos para el afio 2012. Escenario Base, en ktep.
(Fuente: Elaboracion propia).
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De esta manera, puede apreciarse un aumento significativo tendencial, el consumo de energia crecerd un 27% en los
del consumo respecto del afio de base en el Balance del 9 afos contemplados, lo que equivale a un 3,0% anual
apartado anterior, en el que se dio la cifra de 4.185 ktep acumulativo.

para el afno 2003. Ello significa que segun la evolucion

2003 2012 D medio/a | D intervalo | D medio/afio|| D intervalo
ktep ktep ktep/aino ktep %lanho

Tabla I.4. Evolucion de los consumos marco referencia, Escenario Base.
(Fuente: Elaboracion propia).

Intervalo
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¢ Infraestructura eléctrica

El suministro de energia eléctrica en la Espafia peninsular
se realiza a través de una red eléctrica de alta tension
(400 kV'y 220 kV) que asegura el transporte masivo de
electricidad a larga distancia. La red es gestionada por
el operador del sistema eléctrico, Red Eléctrica de Espafia
(R.E.E.). La red de alta tension de 400 kV forma un anillo
alrededor del municipio de Madrid con siete subestaciones
de transformacion 400/220 kV y 400/132kV, con una

Galapagar

Moralejd

Fuencarral

potencia neta de 6.200 MVA. La red de alta de 220 kV
forma un segundo anillo que penetra hasta el interior
del municipio de Madrid transportando la energia eléctrica
de las centrales eléctricas mas préximas a la ciudad hasta
el centro de la misma. En esta red de 220 kV se
encuentran las subestaciones que transforman la tension
a 132 kv, 66 kV, 45kV, 20 kV'y 15 kV.

Morata

Figura IIl.1.1. Infraestructura eléctrica de la ciudad de Madrid: red de alta
Pg. 320 Anillo de 400 kV (color rojo) alrededor de Madrid, afno 2004, mas red interna de 220 kV (color verde).

Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid




indice

En el municipio de Madrid existen varios subsistemas eléctricos operados por las companias de distribucion Iberdrola y Union
Eléctrica-Fenosa con una proporcion de dos tercios y un tercio del total, respectivamente.

S.S De los Reyes

Prosperidad
M.Becerra

Casa dg Campo

Mazarredo

@ Mediodia Vallecas
Pta. Princesa

Villaviciosa

Cerro de la plata
Valdecarros

Mercamadrid Villaverde

Morata

Azutan

Aceca

Figura lll.1.2. Esquema de conexion simplificado del subsistema de distribucion de Unién Eléctrica Fenosa
en el municipio de Madrid.

La infraestructura eléctrica de alta/media tensién en el municipio de Madrid consta de 60 subestaciones de las cuales 13 son
de 220 kV, 12 de 132 kVy 35 subestaciones de 45 kV, con una potencia total instalada de 6.253 MVA.
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Durante los ultimos afos la potencia total de los 1997, la distribucion en alta tension en el municipio se
transformadores de alta/media tensién instalados en realizaba principalmente a 45 kV y 132 kV, mientras
Madrid ha aumentado de 3.850 MVA en el afio 1997 gue en la actualidad la distribucién en alta tensién se
a 6.253 MVA en el afio 2002. Por otra parte, la realiza fundamentalmente a 220 kV pasandose asi del
configuracion de red de alta tension en el municipio se 14% de distribucion de alta tension en 1997 al 49%
ha modificado durante estos Ultimos afos. Asi en el afo en el afio 2002.

Otero

Fuencarral

S.S de los Reyes

@ >Sanchinarro

La Estrella

Villaviciosa

Coslada Zorita

Ventas )
Vicalvaro

Ciudad de los Angeles

Figura II1.1.3. Esquema simplificado de conexién subsistemas de distribucion de Iberdrola en el municipio de Madrid.
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La infraestructura eléctrica de media/baja tensiéon consta red de media tensién (de 66 kV a 1 kV) de 3.659 Km de
de 7.108 centros de transformacion y reparto con una los cuales 3.201 Km son subterraneos y 458 Km son
potencia instalada de 5.845 MVA y una longitud de la aéreos (anuario estadistico para el ano 2002).

Longitud de red media tension Potencia transformadores alta/media tension
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Figura lll.1.4. Longitud de la red media tension en el municipio de Madrid. Figura lll.1.5. Potencia de los transformadores de
(Fuente: Ayuntamiento de Madrid). alta/media tension en el municipio de Madrid.
(Fuente: Ayuntamiento de Madrid).
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La red de media tensién en el municipio de Madrid ha
crecido en los Ultimos afios a un ritmo de 267 km/afio.
Este crecimiento representa un incremento anual
promedio, del 9% respecto a la longitud existente.

El Ayuntamiento de Madrid mantiene una politica de
desmantelamiento de las lineas aéreas de alta tension
para su soterramiento y blindaje de subestaciones
eléctricas en el municipio. Para ello, en el afio 2002
firmoé un convenio con la Comunidad de Madrid y con
Unién Fenosa con objeto de desmontar las lineas aéreas
propiedad de esta compania (156 km) ademés de blindar
todas las subestaciones antes del afio 2005. La superficie
de suelo liberada es de 140.246 m2. Las lineas de alta
tension objeto de este convenio tienen tensiones de

220 kV (64 km), 132 kV (32 km), 45/50 kV (59 km), y
son las que discurren fundamentalmente por los barrios
de la zona sur y suroeste, méas alguna otra aislada en la
zona norte.

Por otra parte, en enero de 2004 se firmé un nuevo
convenio con la Comunidad de Madrid y con Iberdrola
con objeto de desmontar 125 km de lineas aéreas de
alta tension (45kV, 66kV, 132kV, 220 kV) y para blindar
todas las subestaciones propiedad de Iberdrola antes
del afio 2012. El nimero de subestaciones a blindar es
de 16 y la superficie de suelo en el ambito de la
subestacion que se libera es de 312.598 m2. Dicho
blindaje consistird en la sustitucion de los equipos y
aparallaje actual por otros menos voluminosos.
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e Servicio de gas natural en el municipio de Madrid

El suministro de gas natural se realiza a través del semianillo
de gas que atraviesa por el este la Comunidad de Madrid.
El gasoducto estd conectado por el sur mediante los

Semianillo oeste

Sevilla

Figura lll.2.1. Semianillo de gas natural alrededor de Madrid.

La infraestructura gasista basica en el municipio de Madrid
(afno 2004) estd formada por 3.068 km de los cuales
131 km forman parte de la red de alta presion A (4-16
bar), 1.437 km son de media presion B (0.4 y-4 bar) y
1.496 a baja presion B (<0.05 bar).

indice

gasoductos de Sevilla-Madrid y Cérdoba-Madrid mientras
que por el norte recibe gas del gasoducto procedente
de Burgos.

Burgos

Almacenamiento
Santa Barbara

Alta presion B (2005)
Alta presién B (2006)
— — — - Alta presion B (2010)
Alta presién B (2004)
Alta presion A (2004)

En la figura anterior se representa la estructura basica de
distribucion de gas natural alrededor de la ciudad de
Madrid y en la siguiente tabla se expone la evolucién del
kilometraje tendido de la red de gas en el municipio.
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Red de Gas Natural
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Figura Ill.2.2. Red de gas natural en servicio en el municipio de Madrid.
(Fuente: Gas Natural).

El nimero total de clientes de gas natural en el municipio
de Madrid en el sector doméstico comercial ascendio a
868.000 durante el aflo 2003, alcanzando el 98,3% del

Pg. 326
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Figura lll.2.3. Clientes de gas natural en el sector doméstico
comercial en el municipio de Madrid.
(Fuente: Gas Natural).

total de clientes con un crecimiento medio anual del
3,9% durante los Ultimos anos.
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¢ Infraestructura para el abastecimiento de derivados del petroleo en el municipio de Madrid

Madrid recibe las gasolinas, querosenos y gasoéleos
principalmente a través del oleoducto Rota-Zaragoza, que
conecta a Madrid por el norte con Zaragoza a través de
una tuberia de 8 pulgadas mientras que por el sur conecta
con Almodovar del Campo (Ciudad Real) con un doble
oleoducto con dos tuberias de 10y 12 pulgadas.

La Comunidad de Madrid dispone de una capacidad de
almacenamiento de 1.671.682 m3 de productos petroliferos
lo que representa unos 65 dias de consumo. En el municipio
de Madrid las instalaciones de almacenamiento de
combustibles liquidos tienen una capacidad de 267.019 m3.

Gasolina Queroseno Gaséleos Fuel Otros Total

Villaverde 124.017 214.151

Barajas .C. n.c. .C. .C. 52.682

Cuatro Vientos .C. n.c. .C. .C. 186

Total 124.017 267.019

Tabla Il1.3.1. Capacidad de almacenamiento de combustibles liquidos en el municipio de Madrid.

En el municipio de Madrid existe una planta de envasado
de GLP con una capacidad de envasado de 7.200
bombonas/dia y con depdsitos de almacenamientos de
GLP de 1.065 m3. En las cercanias de la ciudad existen
tres plantas de envasado de GLP procedente de diversas
refinerias, con una capacidad maxima de 187.000
bombonas/dia, lo cual satisface sobradamente la demanda
de toda la zona centro peninsular.

Ademés, Madrid dispone de una amplia red de estaciones
de servicio para distribucion de derivados de petréleo.
Aunque en numero de estaciones per capita el valor es
relativamente pequefo (respecto de la media espafiola)
en densidad de estaciones por km? es de las mas altas
del pais.
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ANEXO IV - Metodologia

Metodologia utilizada en la estimacion de las reducciones de CO2 de las medidas propuestas

La valoracion de la eficacia de cada una de las medidas contempladas en este Plan se ha realizado utilizando una metodologia
individual, es decir, en funcién de sus propias caracteristicas. Estas metodologias se pueden clasificar en dos grupos:

ascendentes y descendentes.

Metodologia ascendente

La metodologia ascendente se ha aplicado en los casos
donde haya sido posible identificar o estimar
razonablemente el nUmero de actuaciones a realizar.
Se ha aplicado en casos como la subvencién o sustitucion
de instalaciones individuales, donde los importes
disponibles y los costes unitarios de cada instalacion
permitian estimar dicho nimero de actuaciones. La
eficacia por unidad se determinaba en funcién de
consumos medios publicados por cada tipo de instalacion
y la eficiencia o ahorro correspondiente. En los casos de
aplicacion de esta metodologia, los ahorros en consumo
energético se han trasladado a CO2 en funcion de
factores de emision.

Fuentes Consultadas

Metodologia descendente

La metodologia descendente se ha aplicado en los casos
donde se ha desglosado el inventario municipal de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero para cuantificar
su parte afectada por la medida. En los casos donde el
nivel de desglose del inventario de emisiones englobaba
mas emisiones que las directamente afectadas por la
medida, se han aplicado criterios de prorrateo o
aplicabilidad, en funcion de la disponibilidad de
informacién. Una vez identificada la parte afectada del
inventario, se han aplicado indicadores de eficacia para
cada medida, basados en experiencias anteriores o
ahorros individuales.

Las fuentes consultadas para la confeccion de las estimaciones de eficacia de las medidas han sido variadas, incluyendo,

entre otras:

e Balance energético municipal.

e Inventario municipal de Gases de Efecto Invernadero.

e Consumos y ahorros energéticos del IDAE.

e Fabricantes de tecnologias de alta eficiencia energética.

e Publicaciones de asociaciones sectoriales.
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Metodologia utilizada para la estimacion de las emisiones indirectas

indice

La estimacién de las emisiones indirectas historicas (1990-2004) resulta necesario para completar los datos existentes, en ese
periodo, de emisiones directas que proceden del Inventario de Emisiones del Ayuntamiento de Madrid.

La estimacion de las emisiones indirectas se ha basado en los datos existentes de energia eléctrica facturada del municipio de

Madrid, asi como de los factores de emision correspondientes. De manera que:

Emisiones indirectas (KT CO2) = Energia eléctrica consumida (facturada) (kWh) * Factor emision (Kt CO2/ KWh)

En concreto, las fuentes utilizadas para los célculos han sido las siguientes:

e Energia eléctrica consumida (facturada) (kWh):

Anuario Estadistico de la Comunidad de Madrid 1985-2006, que contiene los datos disgregados por municipio de energia

eléctrica facturada.

1990

1991

ENERGIA ELECTRICA FACTURADA (miles KWh)

1992

1993

1994

1995

1996

1997

8.711.688

9.424.287

9.393.299

9.417.631

9.490.418

9.519.233

9.736.693

9.755.740

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

10.370.087

10.913.769

11.461.597

13.465.323

12.276.226

13.015.807

Fuente: Anuario Estadistico de la Comunidad de Madrid.

13.520.973

Pg. 329

Anexos




e Factor de emision (g CO2/ kWh):

La Agencia Internacional de la Energia ha publicado su Ultima actualizacién del célculo de factores de emisién anuales,
por paises y combustibles para el periodo 1990-2004. Electricity Emission Factors - All Fuels (grams CO2 / kWh). (International
Energy Agency Data Services. 2006. "CO2 Emissions from Fuel Combustion (2006 Edition)").

CO2 EMISSIONS PER KWH FROM Electricity and Heat Generation

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Fuente: Internacional Energy Agency Data Services, 2006.

La utilizacién de estos factores de emision se encuentra
propuesta conjuntamente por el World Business Council
for Sustainable Development y el World Resource Institute
en el marco del GHG Protocol'? (la herramienta mas
utilizada y aceptada a nivel internacional por gobiernos
y empresas lideres para el conocimiento, cuantificacion
y gestion de las emisiones de GEl).

Los factores de emisién de la AIE seleccionados no
consideran las pérdidas, es decir, estos factores determinan

las emisiones por KW generado (g CO2/ KWh generado).
Para los siguientes célculos, los factores de emision de
la AIE seran denominados: Factor de emision I.

Teniendo en cuenta los datos de partida del
Ayuntamiento de Madrid (energia facturada), se requiere
establecer el factor de emision en términos de emisiones
por KW consumido (g CO2/ KWh consumido) (lo que
denominaremos Factor de emision Il).

indice

2 )ndiirect CO2 Emissions from the Consumption of Purchased Electricity, Heat, and/or Steam. Guide to calculation worksheets (january 2007) v 1.2 A WRI/WBCSD GHG Protocol
Initiative calculation tool.
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Plan de Uso Sostenible de la Energia y Prevencién del Cambio Climatico de la Ciudad de Madrid




indice

Para la correspondiente transformacion se realizan los siguientes célculos:

Factor de emision I: g CO2/KWh generado (Fuente: AIE)

Factor de emision Il: g CO2/KWh consumido

donde la relacion entre la energia generada y consumida es la siguiente:

(1) Energia consumida = Energia generada - Pérdidas

En cuanto a las pérdidas, el Libro Blanco sobre la Reforma del marco regulatorio de la generacién eléctrica en Espana'3, cifra
las pérdidas conjuntas de la red de transporte y distribucién en 20.085 GWh, el 8,41% del total del consumo anual de electricidad
en el 2004. De donde se establece la siguiente relacién:

(2) Pérdidas = 0, 084*Energia consumida

A partir de las formulas (1) y (2), se pueden definir las pérdidas en funcién de la energia generada:

Pérdidas = 0, 078*Energia generada

Atendiendo a los criterios del GHG Protocol, se ha estimado razonable que sélo se asuman aquellas pérdidas sobre las que el
Ayuntamiento tiene alguna posibilidad de control, por lo que para los calculos se han asumido Unicamente las pérdidas de
distribucion, excluyendo las derivadas de la red de transporte. Esto supone considerar un 66% de las pérdidas totales, en el
marco de la EU15."

(3) Pérdidas = 0,66*( 0,078*Energia generada)

13)0se Ignacio Pérez Arriaga (coord.), 2005

Pg. 331
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Finalmente, a partir de la expresion anterior (3) se puede definir el factor de emisién Il a partir del factor de emisién I:

Factor de emision Il = g CO2/Energia consumida;

= g CO2/ (Energia generada - Pérdidas);

=g CO2/ (Energia generada - 0,0515*Energia generada);
=g CO2/ Energia generada*(1 - 0,0515);

= g CO2/ Energfa generada*0,9485

Factor de emision Il = Factor de emision | * 1,0543

1. Factor de Emision Il

1990 | 1991 || 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 || 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

A partir de estos factores de emisién y de los datos de energia facturada se han estimado las emisiones indirectas para cada
uno de los afos del periodo 1990-2004.

Pg. 332
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Energia Eléctrica facturada (miles KWh)/ Emisiones indirectas (g/kWh)/Factor de Emision Il (KtCO2)

Ano

Miles KWh

1990

8.711.688

1991

9.424.287

1992

9.393.299

1993

9.417.631

1994

9.490.418

1995

9.519.233

1996

9.736.693

1997

9.755.740

g/KWh

451

447

508

442

439

481

378

413

KtCO2

Miles KWh

3.930

10.370.087

4.210

10.913.769

4.770

11.461.597

4.163

13.465.323

4.168

12.276.226

4.583

13.015.807

3.682

13.520.973

4.031

g/KWh

401

469

453

404

461

402

404

KtCO2

4.161

5.118

5.191

5.441

5.657

5.228

5.459

Anexos
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Unidades

Prefijo

Giga
Mega
Kilo

Unidades
Btu/h
J/s

Unidades

Tj

Prefijos decimales

Factor de Multiplicacion

Simbolo

1

Relacion entre unidades de potencia

Kcal/h
0,252

2,929%10"

3,414

0,860

1*10°

3,968

1

1,162*107

3,414*10%°

1

Relacién entre unidades de energia

2,389%10*3 23,885

8,60*10*°

Termias

2,390*10"°

1

277,778

Kcal

4,186%10"

1 1*10”

1#1073

1,163*10°®

tep

4,187%10

1%10%7 1

10.000

11,628

Termias

4,184*10°°

1.000 1,000%10*

1

1,162*1073

MWh

Pg. 334

3,600%10°

8,600%10"°

0,086

8,604*10"2
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Magnitud
Longitud

Superficie

Volumen
Peso
Tiempo
Caudal
Temperatura
Potencia Eléctrica
Potencia Térmica

Potencia Fotovoltaica

Otras

Unidad
Metro

Simbolo

indice

Metro cuadrado

Hectarea

Litro

Tonelada

Hora

Metros cubicos por segundo

Grado centigrado

Megavatio eléctrico

Megavatio térmica

Vatio Pico

Pg. 335

Anexos




indice

Factores de Conversion Energéticos

Factores Conversion Electricidad

Factor de conversion
Fuente Energética Unidad Energia Final Energia Primaria

Electricidad tep/MWh

Hidraulica tep/MWh

Eolica tep/MWh

Fotovoltaica tep/MWh

Biomasa Eléctrica tep/MWh

Co-Combustion tep/MWh

Biogas tep/MWh

Solar termoeléctrica tep/MWh

Factores de Conversion para colectores Térmicos de Baja Temperatura

Solar Térmica de Baja Temperatura 0,0773

Factor de emision de GEl-electricidad. Valor medio correspondiente al parque eléctrico espanol (Fuente IDAE)

Electricidad g CO,eq/kWh 421

Pg. 336
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ANEXO VI - Siglas y acrénimos

e ACS Agua Caliente Sanitaria

e AEAT Agencia Estatal de Administracion Tributaria

e AIE Agencia Internacional de la Energia

e ALE Agencia Local de la Energia

o AOGCM Atmosphere-Ocean General Circulation Model

e b.c. Barras de central

¢ b.g. Bornes de generador

e BEST Bioethanol for Sustainable Transport Programme

® BLICC Business Leaders Initiative on Climate Change

e CEIM Confederacion Empresarial de Madrid

® CHa metano

e CML Customer Minutes Lost

e CO2 dioxido de carbono

e CTE Cddigo Técnico de Edificacion

e DGPEM Direccién General de Politica Energética y Minas

e EECCEL Plan de Medidas Urgentes de la Estrategia Espafiola de Cambio Climéatico
e EMVS Empresa Municipal de la Vivienda y Suelo

e EU-ETS EU Emissions Trading Scheme

e EUROSTAT Oficina Estadistica de las Comunidades Europeas

e FEMP Federacion Espafiola de Municipios y Provincias

e Gcal. PCS Gigacalorias de Poder Calorifico Superior

e GWh Gigawatio hora

e GWP Potencial de calentamiento global (Global Warming Potencial)
e HFC carburos hidrofluorados

e [CLEI International Council for Local Environmental Initiatives

¢ IDAE Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia

¢ IEEA Agencia Ejecutiva de la Energia Inteligente (Intelligent Energy Executive Agency)
e INE Instituto Nacional de Estadistica

Pg. 338
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* |PCC Panel Intergubernamental de expertos sobre Cambio Climatico
e |PCC Panel Intergubernamental para el Cambio Climético

¢ |TE Inspeccion Técnica de Edificios

¢ Kt Miles de toneladas

¢ Ktep Miles de toneladas equivalentes de petréleo

e LED Light Emitting Diode

e MTD Mejores técnicas disponibles

e MWh Megawatio hora

* N20 Oxido nitroso

¢ OECC Oficina Espafiola de Cambio Climéatico

e PECC Programa Europeo de Cambio Climéatico

¢ PER Plan de Energias Renovables

¢ PFC Carburos perfluorados

* PNA Plan Nacional de Asignacién

* PNRSU Plan Nacional sobre Residuos Urbanos

¢ R.E.E. Red Eléctrica de Espafa, S.A.

* RCI Residencial, Comercial e Institucional

e RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

® SAVE Programa Specific vigoruos Actions for Energy Eficiency
* SFe Hexafluoruro de azufre

* SNAP Selected Nomenclature for Air Pollution

e tep Toneladas equivalentes de petréleo

e TIEPI Tiempo de Interrupcion Equivalente en Potencia Instalada
e UE Unién Europea

* UNESA Asociacion Espafiola de la Industria Eléctrica

e UNFCCC Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
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