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Programa A.G.U.A. en Almeria

ACUAMED licita las obras para la construccion de la
nueva planta desaladora del Bajo Almanzora
(Almeria) por 82 millones de euros

» Se emplazara en el término municipal de Cuevas de Almanzora en un conjunto
de parcelas situadas en la margen izquierda del rio Almanzora cercana a la
desalobradora existente

» El principal objetivo de la nueva planta es el abastecimiento de agua para riego
y consumo humano del Levante Almeriense

» Enlalicitacién, ademas de la ejecucion de las obras, se incluye la redaccion del
proyecto constructivo y la operacion y mantenimiento de la instalacién y las
conducciones durante 15 afios.

» Aplicara innovadores criterios de eficiencia en el tratamiento arquitectonico y
bioclimatico asi como en la integracion paisajistica.

» Su construccion evitara la sobreexplotacion de acuiferos, puesto que los
caudales que actualmente se extraen se veran sustituidos por los aportados
provenientes de agua desalada.

» El Ministerio de Medio Ambiente esta ultimando el programa de ahorro
energético y de energias renovables que permita poner en servicio todo el plan
de desalacion del Programa A.G.U.A en las cuencas mediterraneas, sin que ello
tenga que repercutir en un incremento de las emisiones de CO2.

28 abr. 06.- El director general de la sociedad estatal Aguas de las Cuencas Mediterraneas
ACUAMED, dependiente del Ministerio de Medio Ambiente, Adrian Baltanas, ha anunciado
esta mafiana en Almeria, la licitacion de las obras para la construccion de la planta
desaladora del Bajo Almanzora, contemplada en la Ley 11/2005 como actuacion en
incremento de la disponibilidad de recursos hidricos en la cuenca Mediterranea Andaluza,
1.1.c) “Nueva desaladora en el Bajo Aimanzora, (Almeria)”.
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El importe de licitacidén es 82 millones de euros (IVA incluido) para una producciéon maxima
de 20 hectéometros cubicos anuales En dicho importe, ademas de la ejecucion de las obras,
se contempla la redaccion del proyecto constructivo y la operacion y mantenimiento de la
planta durante un periodo de 15 afios.

RECUPERACIC')’N DE ACUiFEROS,, GARANTIA PARA EL ABASTECIMIENTO Y
CONSOLIDACION DE LA PRODUCCION AGRARIA

El area de influencia de las necesidades a satisfacer abarca la totalidad o parte de quince
términos municipales: Carboneras, Mojacar, Garrucha, Turre, Los Gallardos, Bédar, Antas,
Vera, Cuevas de Almanzora, Huercal-Overa, Pulpi, Taberno, Zurgena, Arboleas y estando
Albox en fase de conexion con el sistema GALASA, aproximadamente el 15 por ciento de la
poblacién de la provincia de Aimeria y un area de mas de 12.031 hectéreas de produccién
agraria, donde el tomate, alcachofa, meldn, pimiento, lechuga naranjo y almendro
constituyen los principales cultivos de regadio.

En el concurso que ACUAMED licita se integran las instalaciones de la nueva desaladora
del Bajo Almanzora, que estan disefiadas para una capacidad maxima de produccion final
de 20 hectometros cubicos anuales lo que permitira, junto con los 15 hectometros
procedentes de la desaladora de Carboneras, cubrir el déficit de las demandas de riego y
abastecimiento de la zona, estimado en unos 34 hectometros cubicos.

DESCRIPCION DEL PROYECTO Y DE LAS OBRAS

La planta desaladora del Bajo Almanzora, se construira en el municipio de Cuevas de
Almanzora, en un conjunto de parcelas situadas en la margen izquierda del rio Aimanzora
cercana a la desalobradora existente.

El volumen maximo de agua producida sera de 60.000 metros cubicos al dia, en un 75 por
ciento para riego y un 25 por ciento para consumo humano, cuando GALASA ejerza el
derecho a utilizar esta capacidad que tiene reservada en el convenio que se esta elaborando
con los usuarios.

Proceso de desalacion

El proceso de desalacion sera el de 6smosis inversa. La solucion consta de seis lineas de
iguales caracteristicas técnicas y una capacidad de 10.000 metros cubicos al dia por linea.
Se prevé un factor de conversién de 0,45. El disefio permitira la posterior instalacién de
concentradores de salmuera.
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Descripcion de las obras
Captacion de agua de mar

La captacion de agua de mar se realiza mediante una bateria de 18 pozos, ubicados en dos
lineas paralelas a la costa, y a una distancia entre ellos de 10 metros.

Los pozos, con una profundidad media de 56 metros, tendran una doble funcion: por un lado
permitir el abastecimiento al pretratamiento de la planta (12+2 pozos), y por otro conseguir
una dilucién de la concentracion de la salmuera antes de su vertido al mar (4 pozos).

El diametro de los pozos sera de 750 mm, y en cada uno se prevé la instalacion de un grupo
motobomba sumergible de 129 litros por segundo a 24 metros de columna de agua de
altura.

El sistema de tuberias se compone de tres tramos: un colector de impulsion, un ramal al
emisario de salmuera y un ramal a la planta desaladora. El cruce con la carretera ALP - 118
se prevé mediante hinca.

Planta desaladora

Se ha seleccionado como proceso de desalacion el de dsmosis inversa, ya que actualmente
es el proceso que mejor equilibra la calidad de agua producida con los costes de
implantacion y los costes de explotacion

Dispondra de las siguientes zonas y edificios, que se situan siguiendo la linea de
tratamiento:

= Deposito de agua bruta

= Bombeo de baja presion

= Zona de filtros de arena.

= Zona de filtros de silex-antracita

= Nave de proceso incluyendo zona de filtros de bujias y pretratamiento y zona de
turbobombas y bastidores de membranas.

= Edificios de instalaciones auxiliares, que incluyen laboratorio, servicios eléctricos y
transformacion, taller y almacén y zona de oficinas y de personal.

El agua tratada, antes de ser enviada a los médulos de 6smosis inversa, se filtrard sobre
cartuchos de polipropileno. De este modo consigue un afino 6ptimo del agua a tratar, asi
como una mayor seguridad en caso de pérdida de material filtrante en cualquiera de las
etapas anteriores.
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También se proyecta una nave principal para los equipos de proceso propiamente dicho
(turbobombas y bastidores).

Maédulos de 6smosis inversa

En funcién a las necesidades expuestas y de acuerdo a recientes avances en 6smosis
inversa se elige como conversién de disefio el 45 por ciento, es decir, se produce un caudal
de permeado del 45 por ciento del caudal de aporte y se vierte una salmuera cuyo caudal es
el 55 por ciento del mismo. Se instalaran 6 bastidores, y cada uno producira un caudal de
417 metros cubicos a la hora. Las membranas elegidas para esta planta, 903 por cada
bastidor, estaran realizadas en poliamida aromatica y en configuracion de arrollamiento en
espiral.

Con el fin de mejorar la eficiencia energética de la instalacion, se dotara a cada uno de los
bastidores de dsmosis inversa de una bomba. Este dispositivo trabaja en paralelo con la
bomba de alta optimizando el rendimiento global del sistema.

Recuperador de energia

El sistema de recuperacion de energia se realiza a través de la instalacion de 6 camaras
hiperbaricas.

Tratamiento del agua de lavado de filtros

El tratamiento del agua procedente del lavado de los filtros y membranas tiene por objeto
impedir que se genere un vertido contaminante. El tratamiento se realiza en las siguientes
etapas:

= Elevacion del efluente por bombeo.

= Tratamiento fisico-quimico. Mediante éste se coagulan los sélidos en suspension
presentes en el agua de mar, suspendidos, reduciéndose esta forma el numero de
lavados necesarios.

= Sedimentacién y decantacion. Se han previsto cuatro decantadores lamelares, que
funcionan en paralelo, para la recogida y acumulacién de los floculos como fangos.
Las purgas de dichos fangos se realizan de forma periddica, a través de valvulas
neumaticas temporizadas. Los fangos se conducen a dos pozos donde se bombean,
de forma automatica. Esta agua asi tratada se evacuara con las salmueras.
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Evacuacion de salmueras

El vertido de la salmuera, producida por el rechazo de las membranas de dsmosis inversa
de la planta desaladora, se hard mediante un emisario, cuya longitud total es de 2,5
kilbmetros. Se compone de un tramo terrestre y otro submarino, ambos proyectados con
tuberias de poliester reforzado en fibra de vidrio.

El tramo terrestre tiene su origen en la planta y llega, discurriendo bajo el lecho del rio
Almanzora, hasta la linea de costa. A su vez se compone de dos tramos, de 507 metros de
longitud el primero, hasta la incorporacion del caudal de los pozos para la dilucion del
rechazo, y de 129 metros de longitud el siguiente, aguas abajo de dicha incorporacion.

El primer tramo se ha disefiado para un caudal de 0,85 metros cubicos por segundo,
mientras que el segundo para 1,36 metros cubicos por segundo.

El tramo submarino tiene su origen en la linea de costa en bajamar y llega hasta el punto de
vertido con igual diametro (900 mm) que la tuberia del tramo anterior. La longitud de este
tramo es 1,9 kildbmetros, de los cuales los ultimos 100 metros corresponden al tramo difusor.
La profundidad en el punto de vertido es 25 metros, y se dispondra de 21 bocas de
descarga, cada 5 metros, para que el vertido se produzca mediante inyeccion horizontal
separada del fondo. Se ha disefiado para un caudal de 1,36 metros cubicos por segundo.

Esta prevista la instalacién de una estacion de bombeo en cabecera del emisario que
proporcione la energia necesaria para que el liquido desague con presion a la salida de los
difusores mar adentro. De esta forma se facilita la mezcla del agua proveniente de los pozos
con el rechazo de salmuera para la dilucion de la concentracion de la misma.

Almacenamiento de agua producto

El 75 por ciento de la produccion ira una balsa de regulacion para riego. El resto se
almacenara en un depésito cerrado para el consumo humano.

La balsa ocupara una superficie rectangular de 110 x 220 metros cuadrados, parcialmente
excavada y formada por unos diques de materiales sueltos. Su volumen util sera de 72.000
metros cubicos. La balsa esta dotada de un aliviadero y de un desagle de fondo y tendra
dos tuberias de entrada independientes, de 700 y 900 mm, segun proceda el agua de la
osmosis inversa de la planta o de la conduccion Carboneras-Cuevas de Almanzora (Fase ),
respectivamente. La toma de agua se realiza también mediante dos tuberias, de 350 y 900
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mm. Se garantizara su impermeabilizacion mediante unas laminas soldadas de 1,5 mm de
espesor.

El deposito tiene un volumen util total de 12.000 metros cubicos y esta compuesto de dos
maddulos independientes. La altura total es de 5 metros con un resguardo de 0,5 m. Cada
mddulo esta dotado de un aliviadero, con un desague de fondo.

Electricidad

En la instalacion eléctrica se han definido tres circuitos eléctricos independientes segun la
tension de alimentacion de los equipos electromecanicos empleados en la planta
desaladora. Se ha previsto una subestacion de transformacion con capacidad para
suministrar energia a todos los equipos electromecanicos de la planta desaladora, desde la
captacién de agua de mar hasta los bombeos de salida, asi como los centros de
transformacion en media tension y baja tensién para el suministro de energia a dos
tensiones, 600 V y 400 V.

Edificios de la instalacion

En el proyecto constructivo se definiran los criterios y medidas de integracién arquitecténica
y bioclimética, integracién paisajistica y energias renovables, que se aplicaran de forma
comun a todos los edificios que configuran las instalaciones, entre los que se encuentran, el
edificio de bombeo de agua bruta, la nave de procesos, el edificio de control, el edificio de
reactivos y fangos, asi como las obras de urbanizacion exterior y varios.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En la tramitacién administrativa del proyecto, y a partir de diversas solicitudes de ampliacion
de informacion para el estudio de impacto ambiental realizadas por la Direcciéon General de
Calidad y Evaluacion Ambiental, se estudiaron las posibles afecciones al Lugar de Interés
Comunitrario de Fondos Marinos del Levante Almeriense, a las praderas de fanerégamas
marinas Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa proximas a la zona, asi como a
formaciones precoraligenas y coraligenas, y zonas de produccidén de moluscos bivalvos.

Como consecuencia de la Declaracion de Impacto Ambiental positiva, aprobada por la
Secretaria General para la Contaminacion y el Cambio Climatico a final del pasado marzo,
se incluy6 un Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de construccion y explotacion
que, entre otros aspectos, contempla
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- El control de la contaminacion atmosférica y acustica

- Lacalidad de aguas subterraneas

- La compactacion de suelos

- Medidas preventivas para incendios

- Gestion de la tierra vegetal, hidrosiembras y plantaciones
- Las condiciones del medio marino.

Durante la fase de explotacion de la planta se realizaré un control de los niveles acusticos,
de las medidas aplicadas para la revegetacion, de la calidad del efluente y de la dispersion
de la salmuera, asi como el control sobre la fauna marina y las praderas de fanerégamas
marinas.

Este Programa de Vigilancia Ambiental inicial ha sido completado por la Declaracion de
Impacto Ambiental, segun la cual se establece una serie de condicionantes de proteccion
del medio marino para garantizar la conservacion de los habitats de mayor valor ecoldgico,
de tal forma que la proteccion de las praderas de fanerbgamas marinas se llevara a cabo
mediante el control de la calidad y la dispersion del efluente, los valores de salinidad en las
estaciones de medida especificadas en la DIA y la evolucion de las praderas del entorno.

El control del vertido se realizara con la frecuencia y periodicidad establecida en la citada
DIA, habiéndose contemplado un protocolo de correccidn del exceso de salinidad que se
aplicaria en el caso de que se detectase una afeccion significativa sobre estas
comunidades, de Cymodocea nodosa, ya que sobre las de Posidonia oceanica no se prevén
afecciones. Los resultados seran recogidos en informes que se remitiran en los plazos
correspondientes.

Como medidas preventivas y correctoras recogidas en la DIA, y en respuesta a las
alegaciones recibidas durante la fase de informacion publica del proyecto, se encuentran el
cambio de ubicacion de la planta desaladora y de la balsa de agua producto y un proyecto
de restauracién paisajistica de la zona de obras.

El 24 de de marzo de 2006 la Secretaria General para la Contaminacion y el Cambio
Climatico formulo la pertinente Declaraciéon de Impacto positiva del proyecto que ahora se
licita.
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INTEGRACION BIOCLIMATICA ARQUITECTONICA Y PAISAJISTICA

El conjunto de la actuacion serd disefiado de modo que se contribuya a racionalizar el
aspecto arquitectonico y a permitir identificar la integracién ambiental con la generacién de
agua; para esto, y de cara a alcanzar la armonizacion de las instalaciones con el entorno, se
observaran los siguientes criterios:

= Distribucion de las instalaciones de forma l6gica y compacta.

= Creacion de espacios verdes y paisajes de agua, lo cual se puede lograr mediante la
ejecucion de un ajardinamiento dentro de los terrenos de la instalacion, que permita
la disminucion del impacto visual de la planta haciendo que se introduzca en el
paisaje de forma gradual.

= Realizacion de un centro de interpretacion de la desalacion, que consistira en un
espacio divulgativo de uso publico que sirva de puente entre la sociedad y la planta
desaladora.

= Aplicacion de medidas que contribuyen al desarrollo sostenible, tales como:

o0 Sencillez en la edificacion, tanto en disefio como en materiales constructivos,
que facilite la ejecucion y su posterior mantenimiento.

o Utilizacion de recursos constructivos que permitan una mayor optimizacion de
la incidencia solar dentro del edificio.

Implantacion de energias renovables.

Integracion de aparatos de bajo consumo energético, asi como equipos de
alumbrado eficientes.

o Sistemas de captacion de aguas pluviales para utilizarlas para finalidades
diversas.

0 Incorporacion de sistemas de ahorro de agua para reducir su consumo.
Sistemas de seleccidn/clasificacién de los residuos.

0 Incorporacion de materiales de alta durabilidad, que por tanto requieran un
minimo mantenimiento, asi como materiales fabricados con materia prima
reciclable, de bajo impacto ambiental y baja toxicidad.
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Con relacién a la implantacién de energias renovables, se ha optado por:
a) Instalacion de energia solar fotovoltaica.

Para abastecer el riego de las zonas verdes se propone la instalacién de un
equipo fotovoltaico auténomo que proporcione un riego por goteo
automatizado, desde la toma del agua tratada en la planta.

Asimismo, se prevé para la iluminacién interior de la instalacién un sistema
fotovoltaico autbnomo.

Se definira y disefiara como parte fundamental de la instalacién fotovoltaica un
sistema de acumulacion, que asegure la disponibilidad de energia eléctrica en
periodos en los que los mddulos fotovoltaicos no generen la potencia
suficiente para abastecer los consumos.

b) Instalacion de energia solar térmica.
c) Actuaciones especificas.

= Se prevé cubrir las necesidades de iluminacién exterior mediante la
instalacion de farolas solares autbnomas.

= El edificio de interpretacion se disefiara para que sus necesidades
eléctricas y térmicas se cubran mediante la implantacion de equipos de
energias renovables y con la aplicacién de criterios arquitectonicos
bioclimaticos que supongan un ahorro de energia.

= La disposicion de los modulos fotovoltaicos, asi como la de los colectores
térmicos, sera aquella que maximice la captacién solar, asegurando
mediante un estudio que no exista proyeccién de sombras de ningun
obstaculo sobre los elementos captadores.

PROGRAMA DE AHORRO ENERGETICO

El Ministerio de Medio Ambiente esta ultimando el programa de ahorro energético y de
energias renovables que permita poner en servicio todo el plan de desalacion del
Programa A.G.U.A en las cuencas mediterraneas, sin que ello tenga que repercutir en un
incremento de las emisiones de CO2.
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